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SSorüegenbe§ Süd^Iein ^at tior 2lIIem ben S^^^r 9KoI!eret* 
fd^ülem al§ furjer ®runbrt§ ber Safteriologie in x^xtx Slnmcn* 
bung auf bie SKild^tijirtl^fcl^Qft ju bienen. @§ giebt ^tvax bereite f el^r 
tiiele unb gute SSüd^er über biefen ©egenftonb, mie bie t)on ©d^oll 
unb Gramer in beutfd^er unb t)on S)ucIquj in fronjöfifd^er 
©prad^e. ®tefeI6en finb jebod^ mel^r für fold^e beftimmt, bie 
felbft balteriologifd^ arbeiten h)oIIen unb bal^er für julünftige 
Safer unb SKild^ted^nüer nur ju geleiert unb augfü^^rlid^. gür 
le^tere l^anbelt e§ fid^ ja bIo§ barum — unb nad^ biefem ®runb* 
fa^e ert^eile id§ meinen bafteriologifd^en Unterrid^t in ber lanb^^ 
mirt^fd^aftlid^en ©d^ule ber Stütti — einen allgemeinen Segriff 
ber 93aIterioIogie ju gewinnen unb fid^ mit ben bi^l^erigen ®r* 
gebniffen bafteriologifd^er gorfd^ung auf mild§h)irt]^fd^aftlid^em ®e* 
biete unb bereu 2lntt)enbung auf bie 5ßraji§ t)ertraut ju mad^en. 
Demgemäß ^abt xä) au^ bem allgemeinen 2^1^eile ber Salteriologie 
(Kultur* unb görbemetl^oben, SKorpi^oIogie u. f. m.) nur gerabe 
fot)ieI aufgenommen, al§ jum SSerftönbuig be^ fpecieüen X^^xU^ 
(S)ie Salterien ber SKild^) abfolut erforberlid^ ift unb überl^aupt 
ba§ ©auje fo furj unb elementar atö möglid^ gehalten. 3lu§ 
biefem ®runbe unb mit JftüdEfid^t auf feinen befd^eibenen $ßrei^ 
mag biefe§ 93üd^Iein oud^ bei bereite auggebilbeten Sofern, tüüä)t 
\xixf)tx niä)t ©elegenl^eit l^otten, über 93alterien ettt)ag ju l^öreh, 
fott)ie bei Sanbtoirt^en überl^aupt, ©ingong ftnben. 



Jlirgenteitter i;ßeif. 



^infeitnng. 

* Seit einigen ^df)Xi^^nUn ^at fid^ auf bem ©ebiete ber 
©ä^rungen, ber ^nfection^franf^eiten unb analoger ^ojeffe 
eine üöHige UntttJäljung üoHäogen. SEBäl^renb frül^er biefe 
®rfd^einungen auf rein d^emif(^e 3Sorgänge jurüdEgefül^rt ttjur«^ 
ben (©äl^rung^St^eorie üon Siebig, l^umorale ober ©äfte*' 
tl^eorie u. f. to,), ^aben neuere 3lrbeiten, tt}ie biejenigen üon 
^{Jafteur, Roä) u. 31. m. ben 9iac|tt)ei^ geliefert, bafe biefel^ 
itn ber SC^ätigfeit fleinfter Sebemefen, ben fog. SRifroorga»^ 
ni^men il^re (Sntfte'^ung üerbanfen. ^n neuerer 3^it fmlxä) 
^aben fid^ biefe einanber fd^einbar fd^roff gegenüber ftel^enben 
3lnfic|ten infofem genäl^ert, al^ üielfad^ gejeigt tourbe, bafe 
bie SBirfungen biefer 3Witroorgani^nien auf bie Silbung 
d^emifd^er germente, ber fog. ©iaftafen ober (Snjpme, jurüdf^ 
jufül^ren finb. '^n le|ter Sinie berufen ba^er bie üon ben 
SRifroorgani^men in ber tobten ober lebenbigen SlRaterie be** 
ttjirften Umfe^ungen auf c^emifc^en Eingriffen, bie Urfad^e 
ber lefeteren bleibt jebod^ bie SebenStl^ätigfeit biefer SDlitro-^ 
Organismen. Slud^ für bie aJlild^ttJirtl^fd^aft finb biefe neuen 
S^^eorien üon größter Sebeutung getoefen, benn bie &&^^ 
rungen unb Slenberungen, ttjeld^en bie aWild^ unb il^re ^ßrobucte 
ausgefegt finb, toie j. 33. bie 5!Rilc|fäuerung, eine äuja^l 
3Jlil(^f eitler, bie Ääfereifung u. 31. m., finb, tt}ie tt}ir fe^en 
werben, ba3 SRefultat ber ©intoirfung üerfd^iebener 3Rifro^ 
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Organismen, greilid^ ^at mau biefeS fpecteHe ©ebiet erft 
feit tüenigen Qal^ren in Singriff genommen unb üiele bieS^ 
bejiiglid^e fragen ^arrcn nod^ i^rer Söfung, inbeffen finb 
bereits fo tpid^tige SRefultate an'S Sic^t gefül^rt toorben, bafe 
eS l^eutjutage für einen 3Jlol!ereif (filier ober Ääfer ein ah^ 
foIuteS S3ebürfni)3 ift, fid^ einen ®inbli(f in biefen neuen 
aBiffenSjtüeig ju üerfd^affen, ttjeil nur auf biefe SBeife ein rid^*» 
tigeS SSerftänbniJB für bie Sel^anblung ber 3Rilä) unb il^rer 
5ßrobucte ju gewinnen ift. 

®ie 3KifroorganiMen, unter toeld^en man, tt}ie gefagt, 
fleinfte Sebetoefen terfte^t, bie bem bloßen Sluge ni(^t fid^t^ 
bar finb unb nur mit ^ilfe ftarfer SSergröfeerung burd^ baS 
3Jlifroffop ipal^rgenommen werben fönnen, jerfaHen nun in fe'^r 
terfd^iebene ©attungen. 3Kan unterf(^eibet befonberS bie fog. 
Safterien ober 3Jlifroben, bie unS l^ier am meiften befd^äf«» 
tigen toerben, bie ^efejellen, bie bei ber SBein«* unb Sier** 
gä^rung eine ^auptroHe fpielen, unb bie ©d^immelpilje. 
a3et)or toir jebod^ biejenigen aWitroorganiSmen, inSbefonbere 
bie Safterien, meldte für bie 3Rild^tt)irt^fd^aft t)on Sebeutung 
finb, befpred^en, muffen toir fie t}or 2lIIem im SlUgemeinen 
furj betrad^ten, um i^ren Sau unb i^re SebenSäufeerungen,. 
fon}ie bie SRetl^oben, mittelft beren man fie ftubirt, fennen 
JU lernen. 

Unter Safter ien ober 3Jlifroben, ber ^auptgruppe ber 
2JliftoorganiSmen, üerftel^t man l^eutjutage fleinfte mifroffo^ 
pifd^e, einselligepflanjUd^eOrganiSmen. SDaS SSerbienft, 
juerft 93af terien gefeiten unb biefe neue SQäelt erf d^loffen jU ^aben, 
gehört Seutoenl^oef. 5Derfelbe, ein einfad^er 5ßrit)atmann, ber 
tor ca. 300 Qa^ren in S)elft (^ottanb) lebte, l^atte fid^ ein 
einfad^eS 3Kifroffop conftruirt unb mit $ilfe biefeS ignftru^ 
menteS atterlei Stoffe unterfud^t. 3^«^ ©rftaunen ber ba*» 
maligen ©elel^rtentpelt geigte er nun in faulenben^üffigfeiten, 
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im ©petd^el u. f. tt). lebertbe, noä) gättjüd^ unbefannte Drga^ 
nt^men. 2luc| 3^i^^^i^9^^ berfelben enttüarf er unb in 
bettfelben laffen fid^ gans beuttid^ unfere l^eutigen ^afterien 
erfennen. S)a inbeffen ju biefer 3^^^ i^^<^ ^^^^^ SKetl^oben 
befannt tüaren, biefe (Sebilbe ju ifoliren unb ju jüd^ten, fo 
toax man nod^ ganj im Unflaten übet beten 3latut. ©o 
blieb e^ nod^ lange ^äf)xt unb etft gegen 1830, al^ bet be** 
fannte SRatutfotfd&et ©l^tenbetg mit ^ilfe beffetet optifd^et 
Qnfttumente biefe^ ©tubium ttjiebet aufnal^m, mad^te bie 
Äenntnife bet Saftetien einige gottfd^titte. ©eine Sefd^tei*» 
bungen finb fe^t mett^üoH, bet 5!Kangel an ©ultutmet^oben 
l^inbette il^n jebod^ ebenfalls, bie ttja^te 3latut biefer Sebe«* 
liefen ju etfennen, unb et ted^nete fie ballet nod^ ju ben 
Qnfufion^tl^ietd^en. einige $jaf)xt fpätet btad^te getb. 
Qo^n neues Sid^t in biefe ^tagen, inbem et geigte, bafe bie 
Saftetien ttjal^re ^pflanjenjeHen finb, bafe fie n}ie biefe toad^fen 
unb fid^ t^eilen, in i^rem 33au mit i^nen übereinftimmen unb 
burd^ eine Steige t>on 3ti?ifd^engliebern mit ben l^ö^er fte'^en«' 
ben 3lrten, ben 2llgen, t}erbunben finb. S)en größten gort* 
fd^ritt auf biefem ©ebiete brad^te inbeffen 5|Jafteur, ttjeld^er bie 
3Kittel jeigte, biefe Sebettjefen in fog. SKeinculturen ju jüd^ten, 
lüoburd^ erft i^r genaue^ ©tubium möglid^ gemad^t tt)urbe. 
S3et)or tüir nun aber an ber §anb biefer neuen 3Jietl^Dben 
bie Safterien im Mgemeinen unS naiver anfeilen, ift nod^ bie 
3=rage ju berühren, n)ol^er biefelben fommen. 3ln biefe grage 
fnüpft fid^ nämlid^ ein langbauernber ©tteit, bet fd^on im 
18. 3al^t^unbett entbtannte unb bet, tüie tt)it gleid^ fe^en 
metben, bie ttjeitgel^enbften folgen füt bie SBiffenfc^aft l^atte. 
SBä^tenb nämlid^ bie ©inen biefelben füt blofee Qti^aü^^ 
ptobucte bet otganifitten 3JJatetie, füt eine blo^e SEtanSfot^ 
mation betfelben l^ielten, glaubten bie 2lnberen, bafe fie ftet^ 
i^ren Urfprung bereite üot^anbenen Äeimen tietbanften. 
©tftete 3Jleinung h)itb bejei(^net als ^etetogenefe*), aud; 



*) b. 1^. ©ntftc^unfl au§ ettüa§ 5(nberem. 
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^Panfpermie ober Spontanjeugung , bie peite ate $omo^ 
genefe*). 2luf Seite ber 35erfed^ter erfterer 3lnftci^t ftanb 
befonber^ Sieebl^am (1747). SDerfelbe fod^te gleifd^faft, in 
ber 3Jleinung, baburd^ aUe^ Seben barin ju jerftßren, unb 
ate er benfelben fpäter bod^ faulen ^a^, naf)m er an, bafe 
bie nunmehr erfd^ienenen Safterien au^ bemfelben ^erüor*» 
gegangen feien, 5Dagegen jeigte Spallanjani (1777), bafe 
blofee^ Sluffod^en nid^t immer genügt, um ade lebenbigen 
Äeime ju jerfiören, bafe man aber bei forgfältigerem 2luf^ 
fod^en fold^er glüffigfeiten unb aibl^altung ber Suft unb ber 
in berfelben ftet^ befinblic^en Safterienfeime gleifd^faft u. bgl. 
ganj gut gegen f^jätere^ gaulen fd^ü|en fann. 5Der Streit 
fd^tüanfte inbeffen nod^ lange ^in unb l^er, bi^ ^pafteur in 
muftergültiger SBeife bemie^, ba§ bie in ber un^ umgeben^ 
ben Suft befinblid^en Safterien bie Urfad^e aller gäulni§ finb, 
inbem er seigte, bafe menn man 33lut, 3JlUd^, §am u. f. to. 
in fold^er SBeife auffängt, bafe fie t)on biefen keimen nid^t 
verunreinigt lüerben fönnen unb in feimfreien, ober mie man 
aud^ fagt, fterilen Oefäfeen aufbetDal^rt unb gegen Suftinfection 
fd^ü|t, biefe glüffigfeiten beliebig lange faltbar bleiben. SDiefer 
tl^eoretifd^e Streit l^at aber loic^tige praftifd^e Sragtoeite 
unb bal^er ^ahtn tpir xf)n tttoa^ au^fü^rlid^er tütebergegeben. 
2Bäre nämlid^ bie Slnfid^t ber ^eterogenifien bie rid^tige, bann 
loäre ja jebe^ 3lnfämpfen gegen bie fd^äblid^en Safterien 
eine unnü|e Slrbeit, benn immer unb immer lüieber toürben 
fie fiel t)on felbft ntu bilben. ;3ft e^ bagegen rid^tig, unb 
biefe^ ift glüdflid^er SBeife ber galt, bafe nur ba Batterien 
auftreten, loo beren Äeime vorder üor^anben maren, fo loirb 
e^ genügen, Untere femju^alten, um bamit bie ®ntfte|ung ber 
Batterien ju tierl^inbern. 

1. ^Definition. 3Bir l^aben bereite gefagt, bafe bie 
33aEterien mifroffopifd^e, b. ^. nid^t mit bem bloßen 

*) b. 5. entftel^ung au§ etttja^ 5le]§nlic^em. 
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2luge, fonbern nur mit bem a}iifroffope fid^tbare etnjellige 
pflattälid^e Organismen finb. äluf einer fo nieberen 
Stufe beS Ztbtn^ ift eS freilid^ fiä^tüer, jlüifd^en Sil^ier^ unb 
^Pftanjenreid^ eine fd^arfe ®renje }u jiel^en unb nid^t unmög^ 
lid^ ift es, baJB fpätere gorfi^er fte toie &ie erften Seobad^ter 
mieber in baS S^ierreid^ einreil^en werben, ^eutjutage aber 
tt)irb xf)vt 5ßflanjennatur jiemlid^ allgemein angenommen. 
31m näd^fien im ^flanjenreid^e ftel^en fie ben Sllgen, l^aben 
jebod^ meiftenS fein 6|)loro))1^9ll (Slattgrün). 

2. Sau. Sie S3afterien befielen an^ einem 3«^!^. 
uml^üHt t)on einer ^aut, ber fog. 3Kembran. ®er ^n^ 
\)alt ift 3^ttein}ei6, ^roto))IaSma, bie SKembran befielt 
aus einer ©ubftanj, bie mit ber SeHulofe üerlüanbt ift. 
®iefe 3Äembran fann jumeilen gallertartig aufquellen, ber 
Safterienleib ift bann 'oon einer fog. Äapfel umfd^loffen. 
Db im Snnem beS ^Protoplasmas ein fog. Äern torfommt, 
ift bis je|t nod^ nic^t mit ©id^er^eit entfd^ieben, aber 
üiele ©rünbe fpred^en für bie ©yiftenj beffelben. ©old^e 
fragen finb eben toegen ber Älein|)eit biefer Dbjecte nid^t 
leicht äu löfen. 

3. gorm. 5Die gorm ber Batterien fann eine fel^r üer** 
f(^iebene fein. SSiele 33afterien finb fugelrunb. S)iefe nennt 
man Äoffen, SKifrofoffen (micrococcus) , fiel^e gig. la. 
©inb bie Äoffen nid^t üereinjelt, fonbern getoöl^nlid^ ju gtoeien 
gelagert, fo fprid^t man üon ©iplof offen (gig. 1 b). treten 
fie in Äettenform auf (gig. 1 c), fo nennt man fie Strepto^ 
foffen. 3n SCraubenform georbnet, l^eifeen fie ©tap^plo^ 
f off en (gig. 1 d). ®ie Safterien fönnen aber auä) ©täbd^en^ 
form l^aben. ©inb bie ©täbd^en ganj furj, fo fprid^t man 
üon einem Safterium (gig. le). ©inb fie länglid^, fo 
nennt man fie S3acilluS (gig. If). Qu fe|)r langen gäben 
auSmad^fenb, ^eifeen fie aud^ Septot^rif. 5Die Bacillen 
fönnen aber aud^ ftatt gerabe, gefrümmt ober tüie ein Ä'orf^ 
ik^tx getounben fein. 9Kan fprid^t bann ton Ärummftäb'^ 
d^en (j. S. bie ÄommabaciHen ber Spolera) ober ©pirillen 
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(gig. 1 g). Slnbcre ättten jetgen SSetjtDeigungen (gig. 1 h) 
fog. Älabotl^riyartett. 

2)iefe gomten ^at man ^iä) jebcK^ nt(3^t aU ettraS ßon-' 
ftante^, Unabänberlid^e^ ju benfen, fte entfprec^en ba|)er nid^t 



9 ^ 




a. Ä offen, b. 2)i^Iof offen. c. (2tre<)tof offen. d. <Sta^>]&)?lof offen. e. Bacterium. 
f. S3acißcn. g. Ärummftäb(^cn unfc «Svitifien. h. Ätabotl^riy. i. Sacittcn mit ©eißeln. 
j 33acißen mit <S^)orcn. k. §cfc3eßen. 1. Penicillium glaucum. m. Aspergillus. 9R^ccI 
mit Sonibientrögcrn. n. Mucor (stolonifer). I. SUUjccI mit ^Jrud&tträgcrn. n. !2äng8bur(^= 
\6)\\\{t t\xx6) ein S^jorangium, in »etd^cm fcic @<>oren ftd^ geHIbct l&aben (ftarf tjergtößert). 

0. Oidium lactis. 
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t)erf($tebenen arten üon Safterien, fonbern finb oft btojg 
Sffiud^^formen ber gleid^en Safterie. ©o fennt man j. SJ. 
33afterien, bie, toenn fie no($ jung finb, in Äof fenform auftreten 
unb fpäter ju SaclHen au^mad^fen, unb felbft gans lange 
Se^)tot^riEfäben bilben fßnnen. ©elDö^nlid^ aber bleibt bie 
eine gorm beüorjugt, fo bafe biefe gormunterfd^iebe aud^ jur 
ßlaffification ber Safterien jugejogen tüerben fönnen, tüie 
mir gleid^ feigen tüerben. 

4. Seioegung. ©injelne Safterien finb unbetpeglid^, 
anbere bagegen fül^ren miHfiirtid^e Setoegungen au^ unb 
ätüar mittelft fog. ©eifeelfäben (gig. 1 i), bie i^nen al^ 33e^ 
tüegung^organe bienen. ;3^re Seioegungen fönnen anwerft 
rafd^e ober langfam fd^Iängelnbe fein. 

5. ©röBent)er]^äItniffe. SBie bereite gefagt tourbe, 
finb bie Safterien fo Hein, ba§ man fie mit blofeem 2luge 
nid^t loa^rnel^men fann. MU SKaafeeinl^eit brandet man ba^ 
fog. 9«ifron (ju)*) b. ^. ber taufenbfte Streit eine^ mUu 
meter^. 2)ie meiften 33a!terien finb ein ober ^öä)\Un^ einige 
3Jlifron lang. 3Jian l^at au^gerei^net, bafe in einem ßubif^ 
miUimeter ca. eine 3Jlittiarbe 33a!terien 5pia| l^aben fönnen. 

6. SSermebrung. 2ßie alle lebenben 2ßefen fönnen fid^ 
bie 33afterien aud^ titxrat^xtn, 5Diefe^ gefd^iel^t meift burd^ 
3meit]^eilung, b. 1). ba^ Safterium t^^eilt fi($ in jloei %^txU, 
t)on benen jeber für fid^ loeiter lebt unb fid^ feinerfeit^ fpäter 
t^eilt. SJerfolgt man biefen aSorgang unter bem 3Kifroffop, 
fo fie|)t man ben Äoffu^ ober Sacillu^ fid^ etma^ au^^ 
be^nen unb in ber SJlitte fid^ immer me^r jufammenfd^nüren, 
bi^ bie jmei St^eile frei loerben. S)al^er ^at man bie Safterien 
aud& ©paltpilje (©d^^jopl^^ten) genannt. Ueber bie ©d^neHig«^ 
feit ber SJerme^rung ber Safterien fagt ßol^n golgenbe^: 

„2Bir ne^^men an, ba§ eine Safterie fid^ innerhalb einer 
©tunbe in ätnei, biefe tüieber nad^ einer Stunbe in tiier, nad^ brei 
©tunben in ac^t t^eilen unb fo fort, nad^ 24 ©tunben beträgt 

*) f^, griec^ifc^er S3u(^ftabe = m. 
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bie 3<^^I ^^^ Safterien bereits über I6V2 aKtttionen; naä) 
jtoet %aQtn würben fie ju 47 Srittionen antüad^fen: nad^ einer 
2Bo(^e toürbe ii^re Slnjal^I fic^ nur bur(3^ eine 3iff^^ ^^^ 
51 Stetten auiSbrüden laffen. 3laä) 24 ©tunben tDürben bie 
aus einem einzigen ^täh^m l^ertiorgegangenen S3afterien 
ettüa ben 40. %^txl eines ßubifmittinteterS einnel^men, aber 
am ®nbe beS folgenben ^ageS fd^on 442 ©ubifcentimeter unb 
in weniger aU fünf SCagen baS ganje SBettmeer, ca. 958 
ajtittionen ©ubifmeter." 

(Sin SSacilluS mag mä) Eo^n 0,000,000,001,571 3nitti^ 
gramm tüiegen, 636 SKiHiarben Batterien 1 ©ramm, 636,000 
aWittiarben ein Äilo. 3la(S) 24 ©tunben tüäre baS ©etoid^t 
ber SRad^fommenfd^aft eines SacittuS = ^Uo SKiHigramm, 
nad^ jtpei S^agen = 1 $Pfunb, nad^ brei Slagen = 7^/2 
aWittionen Äilo. 

®S ift flar, bafe biefe Sered^nungen nur ]^ppot^etif(^e 
finb unb auf ber 9lnna|)me beru^ien, ba^ fein ^inbemife 
biefer fd^neHen 3Serme]^rung entgegenträte. S)em ift aber 
gIüdEli(^er SBeife nid^t fo, ba SRangel an ^Ral^rung unb 
anbere Umftänbe ^emmenb in ben SBeg treten. S)iefe 3ct|)Ien 
geben unS iebod& ein fpred^enbeS S3ilb öon ber SebenSenergie 
biefer fleinften Sebetoefen. Später werben toir aud^ fe^en, 
mie ungel^euer unb rafd^ fie fid^ j. S. in ber 3Kild^ öer** 
meieren fßnnen. 

©njelne Slrten, j. S. bie ^labotl^rif arten, tl^eilen fid^ 
ni6)t, fonbern toaä)^tn in bie Sänge unb bilben lüeit öer^ 
jtoeigte gäben, ©inige Äotten t^ieilen fid^ nid^t blofe in einer 
Sftid^tung, tDoburd^ bie ertüäl^nten 2)iplof offen unb ©trepto^ 
f offen entftel^en, fonbern nad^ brei 3li(^tungen jugleic^; fie 
bilben bann nid^t einfädle Steigen, fonbern Älumpen, bie 
aSaarenbalten äl^nlid^ ausfeilen; biefe Jloffenarten nennt 
man ©arcinen. 

ßine jtoeite, fel^r lüic^tige SSermebrungStoeife ift bie 
Silbung i)on fog. ©poren ober Sauerformen, ^t'toä) 
bilben nid^t atte Safterien ©poren, fonbern nur einjelne 
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2trten. 2)ie Sporen t^cilt man ein in enbogene ©poren 
unb Slrtl^rofporen: 

a) ©nbogene ©poren. Unter getoiffen SSerl^ältniffen 
fielet man bei einzelnen Sacittenarten ba^ ^Protoplasma fid^ 
an einjelnen ©tetten jufammenjiel^en unb einen ober me^irere 
li(^tbre(3^enbe Äörper bilben, tüdä)t bie ©poren finb. (gig. 1 j). 
3)ie §ütte beS SacittuS jerfättt unb bie ©poren loerben frei 
unb feimen fpäter ju neuen Sacitten auS. 

b) 3Irt]^rofporen. $ier bilbet fid^ nid^t bie ©pore 
im 3jnnem beS SacittenleibeS, fonbern eine ganje QtUt löft 
fi(^ unb bilbet fi(^ ju einer ©pore um, bie fä^ig ift, fpäter 
tüieber auSjufeimen. 

2)ie ©poren finb t)iel bauer^after unb miberftanbSfä^iger 
als bie Safterien, auS benen fie |)ert>orgegangen finb, unb 
tperben bal^er aud^ ate 2)auerformen bejeid^net 

Äeimung ber ©poren. Sei ber Äeimung jkedEt fi(^ 
bie ©pore, ber ^r(f)alt verliert feinen l^etten ©lanj, bie ©poren-« 
l^aut lüirb gefprengt unb ber junge SaciHuS fd^Iüpft auS ber*» 
felben l^erauS. ®eh)iffe Umftänbe begünftigen bie S9ilbung ber 
©poren, j. 33. bie Siemperatur unb bie ©egenroart t>on 
©auerftoff ; au(^ f (feinen bei SWangel an Sla^rung öerfd^iebene 
Safterien il^re ©fiftenj burd^ ©porulation ju fidlem. 

7. eiaffification. 5Da bie S9a!terien eigentlid^ nod^ 
ttjenig befannt finb, aud^ jeben Stag neue Slrten entbedtt 
merben, ift eine genaue ßlaffification berfelben eine fc^hjer 
JU Ißfenbe 2lufgabe. auf ©runb il^rer gormt)er|)äItniffe 
unb innerer aSorgänge, toie ©porenbilbung unb tegetatit^e 
3ufiänbe, fann man eS jebod^ öerfud^en, fie unter einige 
^auptgruppen unterjubringen. 

2ßop eine ber beften, ift folgenbe tion §ueppe üor** 
gefc^Iagene ßlaffification: 

I. Äoff aceen (b. 1^. !oHenä!^nIid^). ÄoRenformen im öege** 
tatit)en guftanbe, mit folgenben Unterabtl^eitungen: 
1. aKifrofoMen; 2. ©arcinen; 3. ©treptofoHen; 
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IL Safteriaceett: 3m üegetattoen 3uftanbe ©täbd^en, 
bie unter Umftänben Letten unb gäben bilben. S)iefe ©ruppe 
l^at fotgenbe Unterabt^eilungen: 

1. Saftericn (im engeren ©inne), o^ne Snbofporen 
ober mit 3lrt^rofporen. 

2. Sacitten mit @nbofporen. 

3. ©pirobafterien (gefrümmte formen unb ©pirillen.) 
in. Septot^ri(^een: ©täbd^en unb längeregäben, bie einen 

Unterfci^ieb jiDifd^en a3afi^ unb ©pi|e auftoeifen, inbem fie wn 
einer bünneren 93afi^ ju einer breiteren ©pige \xä) verlängern. 

IV. Älabot^rid^een: gormen mit üerjtpeigten gäben. 

8. Seben^bebingungen. Um libtn unb fid^ t)ermel^ren 
ju fönnen, bebürfen bie Safterien toie alle lebenben SBefen 
gett)iffer Sebingungen : 

a) ©rftenjS bebürfen fie einer günfiigen Stemperatur. 
2)iefe ift tierfd^ieben je nad^ ber 2lrt ber Safterien, im Sltt^ 
gemeinen ift il^nen eine SIemperatur nid^t unter 15<> C. unb 
nid^t über 40 o C. am juträglid^ften, meift etma SO«— 35o C. 
Sebod^ giebt e^ Safterien bie nod^ bei 0^ fid^ ju tierme^iren 
vermögen, anbere felbft bei 60<>— 70<> C. (fog. t^ermop^ile 
airten, von ©lobig unb aJiiquel näl^er ftubirt). 

b) ©auerftof f. @in großer SC^eil ber Safterien bebarf 
be^ ©auerftoffe^ ber Suft jum Seben; biefe nennt man 
aerobe Safterien; für anbere bagegen iji ber ©auerftoff ein 
©ift, unb fie enttvidEeln fid^ nur in ätbloefen^eit beffelben: 
anaerobe Safterien. Q^nad^bem biefe^ aSerl^ältnife jum 
©auerftoff ein abfolute^ ober nur relative^ ift, f priest man 
von obligaten aeroben unb anaeroben Sa!terien unb von 
facultativen aeroben unb anaeroben Batterien, ©o fönnen 
j. 39. bie Safterien be^ S^etanu^ (©tarrframpf) ober be^ 9tauf^^ 
branbe^ nur in völliger Slbh^efenl^eit be^ ©auerftoff e^ gebeil^en; 
fie finb ba^er obligate anaerobe 39a!terien. Slnbere 93a!terien 
bagegen, ivie j. 39. bie aKilsbranbbafterien finb aerob, fönnen 
aber aud^ ol^ne ©auerftoff eine 3^^^ t^^S l^^^n; fie finb 
facultative aerobe 39afterien. 
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c) 3fla]^rung. SBie bie übrigen DrganiMcn, muffen 
bie 33afterien fid^ ernäl^ren, um leben unb ftd^ üerme^ren ju 
fönnen. S^re SRal^rung entnehmen fie bem Äo^lenftoffe unb 
ötidEftoffe. 2)a fie fein g^loropl^ptt beftlen, Tmb fie auf 
bereite üorgebilbete Äol^tenftoffüetbinbungen angeioiefen, 
toeil fie ben Äol^lenftoff nid^t au^ reiner Äol^Ienfäure l^er^ 
nehmen fönnen. S)en ©tidfioff entnel^men fie ber organifd^en 
©ubftanj (ßitDeiPoffe) ober aud^ anorganifd^en Äörpern 
(©alpeterfäure unb 3lmmoniaft)erbinbungen). 

9. ©aprop^pten unb ^arafiten. ;3e nad^bem bie 
Safterien i^re 3flQ|)rung tobten ober lebenbigen Äörpem ent^ 
nel^men, t^eilt man fie ein in ©apropl^pten unb 5para^ 
fiten. Sefetere erforbern einen lebenben Drgani^mu^, in 
h)eld^em fie al^ ©(^maro^er leben; fönnen fie nur auf biefem 
leben, fo fprid^t man t)on obligaten 5ßarafiten, fönnen fie 
nebenbei aud^ auf tobten ©ubftraten (b. 1^. auf tobter Subfianj) 
leben, fo nennt man fie facultatiüe ^arafiten. 2)ie ©a^jro*» 
p^pten bagegen leben auf tobten SD^eilen organifd^er igerfunft 
unb toerben ebenfattiS in obligate unb facultatiöe ©aprop^^ten 
eingetl^eilt. 5Die Jlranf^eit^erreger ober fog. patl^ogenen 
Safterien gel^ören ba^er ju ben gSarafiten, ba fie im leben«* 
ben Drgani^mu^ leben unb fid^ t^ermel^ren. 3)ie pati^ogenen 
Safterien bilben ben ©egenftanb eine^ ber intereffanteften 
Kapitel ber Safteriologie, h)egen ber SloHe, bie fie bei ber 
Öert}orbringung ber t)erfd^iebenften Äranfl^eiten bilben. ^aupU 
fäd^lid^ finb e^ bie fog. ^nfection^franf^ieiten, bei benen fie 
tl^ätig finb. grüner toufete man t)on biefen Äranfl^eiten bloJB, 
\)a^ ein übertragbarer ^fi^f^ction^ftoff bie Äranfl^eit tjerbreite, 
mir nennen beifpieliStoeife bie ©l^olera, ben X^p^u^, 3Kilj^ 
branb u. f. ip., über bie SWatur biefe^ ^tnf^ction^ftoffe^ mar 
man aber nod^ ganj im Unflaren. @^ mürbe un^ }u meit 
führen, mollten mir alle flranf^eiten citiren, bie t)on 33afterien 
]^ert}orgerufen merben unb in betaiHirter 3Beife au^fü^ren, 
mie man ju biefen 9tefultaten gefommen ift. .3ln einem Sei^ 
fpiel jebo^ motten mir jeigen, mie attmälig biefe SEl;atfadtien 

t^YCUbeitYcid), üBatteriologie. 2 
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fid^ erforfd^en lieJBen. 2)em Sanbtoirtl^ ift ber Wlihxanb 
too^hdannt, biefe tüdfifd^e Äranf^eit, bie öftere 3flinber unb 
©d^afe unb in furjer ^dt oft gattje beerben jerftören tann. 
3m Qal^r 1849 ^attt ^pollenber bei ber mtfroffopifd^en 
Unterfuc^ung be^ 33lute^ miljbranbh:an!er X^kxt feine 
©täbd^en in bemfelben gefeiten. Qu bem gleid^en SRefultate 
tarn auä) Srauelt. ©aüaine, ein franjöfif^er ©ele^rter, 
betoie^ nun im Qal^ 1863, bafe biefe ©täbd^en aud^ bie 
Xxä^tx ber Äranfl^eit toaren, ba ba^ Slut, ipeld^e^ burd^ 
Filtration burd^ S^^onjeHen wn benfelben befreit tporben mar, 
bie ^ranf^eit nid^t übertragen fonnte, lüäl^renb tin S^ropfen 
a3lut, tüeld^er fie ent|)ält, unter bie igaut eine^ aSerfud^^t^iere^ 
gebraut, ajlilibranb l^ertiorruft. ©nblid^ gelang e^ ^afteur, 
biefe SJafterien auJBer^ialb be^ Äßr^jer^ ju jüd^ten — bie fog. 
ßultur^ ober 3üd^tung^met!^oben merben toir gleid^ befpred^en 
— unb mit benfelben in gleid^er SBeife mie mit bem Slute 
bie Äranf|)eit ju übertragen. 

3n äl^nlid^er aBeife tourben nod^ ate ^ranf^eit^urfad^e 
S9afterien nad^getoiefen bei fel^r fielen Äranfl^eiten, üon benen 
toir beifpieUipeife nod^ nennen: maligne^ Debem, Xuberfulofe 
(ßungenfd^toinbfud^t), Sepra (äu^fafe), 3to|, Spolera, SCpp^u^, 
Sungenentjünbung, 5Dip]^tl^erie, ©rpfipel (©efid^t^rofe), @ite^ 
rungen, ©uterentjünbungen, Äanind^en^©eptifämie, ^ü^mer*». 
d^olera, 6d^h)einefeud&e, ©(^meine^Slotl^lauf, Siaufd^branb, 
Stetanu^ (©tarrframpf), SKäufefeptifämie, 2tf tinom^fofe u. a. m. 

@^ ift nun feftgefteßt toorben, bajg biefe pat^ogenen 
Safterien befonber^ baburd^ tjerberblid^ toirfen, ba§ fie ©ifte, 
fog. 5ßtomaine unb germente im Äörper bilben. 3lber aud^ 
me(^anif(^ fönnen fie f(^äbigenb tpirfen, trenn fie fid^ fel^r 
ftarf titxmd)xm unb j. 33. ©tauungen in ben Blutgefäßen 
|)ert)orbringen ober bem Slute unb ben Organen ju üiele 
Sial^rung^ftoffe entjielien. 5Diefe patl^ogenen Safterien, tüeld^e 
unter getDö|)nlid&en Umftänben tobbringenb finb, fönnen in^ 
beffen in i^ren ©igenfd^aften fo t)eränbert loerben, bajg fie 
nun ©d^u^ gegen bie Äranf^eit üerlei^en. 2)ie SUliljbranb^ 
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bafterien, j. S3. toenn fie bei l^öl^erer Temperatur cultbirt 
tüerben, erjeugen nic^t me^r eine töbtltd^e 3lnfie(Jung, fonbem 
nur no6) eine leidste Äranf^eit, meldte, einmal überftanben, 
gegen ganj tjirulente ^Bacillen f(^ü|t, ober tote man jid^ au3* 
bxMt, Immunität tjerleil^t. 3)ieje ©ntbedfung be^ berühmten 
^apeur legte ben ©runb ju ben öerfd&iebenen ©d^u^^ 
impfung^ijerfa^ren, bie in ber Sefämpfung ber ig^^fection^^ 
franfl^eiten eine immer told^tigere 9toIle fpieten »erben. 2)ie 
^erfa^ren jur Srjielung ber S^imunität finb fel^r üerfd^ieben 
(j. ö. bei 9taufd^branb, 3totbIauf u. f. h).)^ ii^tr fönnen aber 
|)ier nid^t näl^er barauf eintreten unb mir muffen un^ 
barauf befd^ränfen, biefe^ bebeutung^t)oIIen praftifd^en ®x^ 
gebniffe^ toenigften^ ©rtoäl^nung getl^an ju l^aben. 

35ie SRotte ber ©apropl^pten befielet befonber^ barin, 
bie ©äl^rung^^ unb ejäutnigprojeffe ju beforgen. Sluf biefe 
SBeife fönnen fie fid^ bem SKenfc^en nüfeUd^ mad^en, inbem 
Tie bie Urfad^e tpid^tiger ©ä^rungen (j. 33. SKild^fäuregäl^rung, 
Ääfereifung u. f. tp.) finb ober ate ^äulnigerreger bie tobte 
SKaterie toegfd^affen, fie in anbere einfad^ere 5ßrobucte um»^ 
fe|en unb baburd^ lieber in ben Ärei^Iauf ber SWatur 
bringen. 

10. aSerfd^iebeneSeben^äujserungenberSJafterien. 
Unter ben übrigen Seben^äufeerungen ber 33afterien fönnen mir 
nod^ anfül^ren: bie Silbung 'oon garbftoffen (Pgmenten), bie 
©ntiDidfelung ber tjerfd^iebenften ®afe unb ©erü(^e, unb in 
getoiffen gätten aud^ wn Sid^t (pl^oSpl^oreMrenbe 33afterien). 
2llle biefe SBir Jungen berul^en barauf, baB bie 33a!terien in 
ben ©ubftänjen, in benen fie leben, t)ermittelft ber germente 
(fog. 5Diaftafen ober ®njpme) bie fie bilben, d^emifd^e Um*» 
fe|ungen fel^r complicirter 2lrt ^ert)orbringen* 

11. SBBiberftanb^fraft gegen äußere Sinflüffe. 
2Bie bie übrigen lebenben Organismen finb aud^ bie Safterien 
aufeeren ©inflüffen untertDorfen. ^m aillgemeinen ift i^re 
SBiberftanbSfraft gegen fold^e jiemlid; l^od^, befonberS toenn 
©poren ba finb. 
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3Kit Sejug auf SBärmc ift ein Unterfd^icb ju maä)tn 
jiDtf(3^en ttocfener unb fcud^tcr SBämic. ®inc trodene SBärme 
t)Ott 1300 C. fönnen ©poren eine ©tunbe ganj gut t)ertragen. 
Um einen ©egenftanb feimfrei ju mad^en ober n)ie man fid^ 
au^brüdt ju perilifiren, mufe man, um fidler ju gelten, 
einen SBärmegrab t)on 160^— 180<^ C. ca. eine l^albe ©tunbe 
lang einipirfen taffen. S9effer ipirft bie feud^te 2ßärme. 2lu^* 
geiDad^fene Safterien ol^ne Sporen h)erben meift bei BO®— TO^C. 
abgetöbtet. 3}lan6)t ©poren gelten aud^ beim Sluffod^en ju 
©runbe, inbeffen giebt eiS fel^r toiberftanb^fäl^ige ©porenarten, 
bie furje ^üt 5Cem)}eraturen t}on llO^— 115» C. ertragen. Um 
j. SB. SRä^rflüffigfeiten pm 3tt)edfe ber Büd^tung t)on Saf^ 
terien — bat)on toirb fpäter bie 9tebe fein — fteril ju 
mad^en, muß man fie ca. eine viertel ©tunbe lang auf 115 » C. 
ertoärmen, toa& natürlid^ nur unter 2)rudf in 2)ampffod^töpfen, 
fog. äutoflaijen, möglid^ ift. Unter bem 9?amen »on frac** 
tionnirter ©terilifation üerfte^t man ein SSerfa^iren, 
SWä^rlöfungen feimfrei ju mad^en, vod^t^ barin befte^t, bag 
biefelben auf blofe 60^— tO^C. ermärmt toerben, aber einige 
SKale hinter einanber an mel^reren Xagen. S)ur(^ ©rtoätmen 
auf biefe Temperatur tüerben nämlid^ bie au^geioad^fenen 
Safterien abgetöbtet, unb e§ bleiben bloB bie ©poren am 
fieben; man läßt benfelben nun ettoa 24 ©tunben 3^it um 
bei günftiger Temperatur au^jufeimen unb mieberl^olt ba^ 
SSerfal^ren. 2lIIe bie ju Safterien auSgemad^fenen ©poren 
Jtüerben nun abgetöbtet, unb um aud^ biejenigen ©poren, bie 
ba^ erfte 3Jlal tixoa nid^t au^feimten, fii^er ju treffen, tl^ut 
man ba§ ©lei(^e an mel^reren auf einanber folgenben SCagen 
®iefe^ 3Serfa]^ren loenbet man bei fold^en ©ubftanjen an, bie 
]^ol;e SBBävmegrabe nid^t vertragen, ©anj juüerläffig ift e^ 
inbeffen toieberum ni($t, ba ©poren oft erft nad^ 2Bod^en 
au^feimen fönnen. 

©egcnüber ber flälte finb bie S9af terien äufeerft toiber^ 
ftanbSfäl^ig. aWand^e Safterien, ma^rfd^einlid^ in ©porenform, 
bnnen einem f ünftlid^ erseugten Äältegrab öon — 130 <> C. itoanjig 
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Sturtben lang tDtbcrftd^ert. Slu^ttodnung ertragen bte 
nteiften 33afterten, befoiiber^ in ©porenfomi, jiemlid^ lange, 
©injelne 3Irten, j- 33. bie gl^oIerabaciHen, finb im ©egentl^eil 
gegen biefelbe fe^r empfinblid^ unb fterben ab, fobalb fie 
längere 3^it au^getrodnet tperben. 

S)ai8 2xä)t fd^eint im SIHgemeinen flarf ab^ä)M6)tnt) 
auf bte Safterien ju mirfen, befonberiS ba^ birecte ©onnen^ 
lid^t. ©al^er ift bie gorberung ber ^pgienifien, bem Sid^te 
freien 3utritt ju laffen, fel^r bered^tigt. 

ßinem ^o^en ®ru(Je toiberfte^en bie Safterien mit 
Seid^tigfeit. ©o fonnte ßerte^ SRilibranbculturen einem 
3)ru(fe wn ()00 9ltmofp^ären in comprimirter Suft au^fe^en, 
ol^ne fie abjutöbten. ^m 3Serein mit Dr. ©d^affer l^abe id& 
meinerfeit^ comprimirte Äo|)Ienfäure mit einem ®rudf t)on 
90 atmofpl^ären ol^ne aütn ©rfolg tjertüenbet. 

2Ba^ bcn (ginfluJB ber (gleftricität auf bie Safterien 
anlangt, fo finb bie Sftefultate jur S^tit nod^ fel^r unbejlimmt 
unb n)iberfpred^enb. 3KögIid^ ift aber, bajs in B^^'^unft biefer 
5?actor, beffen 3lntpenbungen fid^ tagtägli(^ meieren, bei ber 
3erftörung ber Safterien eine ^auptrotte fpielen ipirb. 

ßl^emifd^e ©ubftanjen fd^äbigen bie 33afterien infofern 
fie ©ifte be^ lebenben ^ßrotopIaMaiS barftetten. 3)a^er 
merben fie burd^ ©ubiimat, ©arbotfäure, 9le|faH, SupferfuI^ 
fat, mox u. 21. m. abgetöbtet. ©old^e ©ubftaujen n)erben 
au($ ht&^oXb l^äufig ju 3)e^infectioni5}h)edEen gebrandet. 

®a§ ^auptmittel jum Stubium ber 8a!terien ift bie Qüä)" 
tung berfelben aufeerl^alb ber DrganiiSmen unb tobten ©ubftan*» 
jen, in toeld^en fie angetroffen n)erben. @rft nad^bem biefeiS 
gelungen wat, fonnten fie bejüglid^ il^re^ 33aue^ unb il^rer 
£eben^äu§erungen näl^er ftubirt lüerben. ßine ber tpid^tigften 
3lufgaben ber S3afteriologie ift e^ bal^er, aRittel unb 3Bege 
ansugeben, um biefe^ ju erreid^en. ^eutjutage ift biefe 3luf^ 
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gäbe nun auä) gröfetentl^eife geißft unb tüie ber Sanbtt)irt]^ 
Kartoffeln ober ©etreibe fäet unb fpäter baöon eine ©rnte 
getDinnt, fo fäet auä) ber Safteriologe bie t}erf(^iebenftett 
SWifroben auf fünjilid^e gelber unb bereitet ftd^ baburd^ eine 
reid^e Smte t)or. Unb ebenfo trie ber Sanbtoirtl^ auf feinen 
gelbem juerft ba^ Unfeaut t)ertilgt, bamtt ba^ ®ingefäete t)on 
bemfetben nid^t übermud^ert tt)erbe, fo befreit aud^ ber SSafte«* 
riologe feine ^läl^rlöfungen t)on fremben Äeimen, bamit bie 
eingepflanzten Safterien fid^ nunmel^r frei enttpidfeln fönnen. 

2)te 3iif<^^w^"f^feii^9 ^i^f^^ f*^9- 3Räl^rböben unb 9?ä|)rlöfun^ 
gen fann eine fe^r tjerfd^iebene fein, nur muffen fie bie ©ub^ 
ftanjen entölten, bie jur ®rnä|)rung ber SÖafterien bienen, 
alfo ^auptfäd&lid^ Äol^Ienftoff unb ©ticfftoff. gleifd^brä^e, 
Äartoffeln, ^flanjenaufgüffe, SJlild^ u. f. n?., toeld^e befannt^ 
lid^ biefe d^emtfd^en ©toffe entl^alten, tt)erben bal^er ju biefem 
3tpedEe t)ielfa(^ gebrandet. 

S)ie Wlilä) in^befonbere, bie un^ l^ier junteift intereffirt, 
bietet ben Safterien einen au^gejeid^neten SRäl^rboben. SBir 
erinnern an il^re bekannte B^^f^^^^^f ^I^^S • 
SBaffer (im 5Wittel) 87,5 o/o 

3;roctenfubftanj (im SKittel) 12,5 % 
Sefetere enthält im SRittel: 

gett 3,6 o/o auf 3KiId^ bered^net. 

gitDeifeftoffe (©afein, Albumin u. 

ßactoprotein) 3,3 «/o „ 

3RiId^jUcter 4,9 o/^ ,, 

^Slfd^e (©atje) 0,7 o/o „ „ 

Safei'n, Sllbumin unb Sactoprotein [teilen bie ©imeißftoffe 
(©tidEftofffubftanj) bar unb finb, toie man fielet, in l^inreid^enber 
aWenge öorl^anben, flol^Ienfioff flnben bie SBafterien im SKild^^ 
judEer unb im gett, baju fommen nod^ bie Seftanbtl^eile ber äfd^e 
(Valium, SRatrium, ßatcium, SJlagnefium, ßifen, ^p^o^pl^or^ 
fäure, ©d^ioefelfäure, 6^Ior), mlä)t ebenfatt^ wn ben 33af- 
terien aufgenommen tüerben. 2ltte biefe ©ubftanjen finben 
fid& in ber 9J?i(d^ in natürlid^em unb bal^er leidet affimilir** 
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barem Buftanbe öor unb e^ ift leidet txtläxliä), ba§ bie 
Mlä) eine reid^e gunbftätte ber t)erf^iebenften Safterien^ 
arten ift. ^af)tT tpirb fie aud^ in ben bafteriotogifd^en 
Saboratorien fe^r t)iel al^ 3fl%boben benu^t. 

©iefe ©ubftanjen toerben junäd^ft in baju geeignete 
©läfer (3teageni5gläfer, StolUn u. f. tv.) gebrad^t unb bann 
nad^ ben oben angegebenen ^principien jierilifirt, b. 1^. feim^ 
frei gemacht. S)iefe ©läfer toerben gegen Sjnfection burd^ bie 
in ber Suft jlet^ antoefenben Safterien baburd^ gefd^ü^t, bafe 
fie mit einem SBatte^jfropfen t)erfd^Ioffen tperben, ber ber Suft 
jipar freien gutritt geipä^rt, aber bie Safterien berfelben 
jurüdEl^ält. ©inb anaerobe Safterien ju jüd^ten, fo loirb bie 
ßuft au^ ben ©läfem t)ertrieben ober burd^ SBafferfioff er-« 
fe^t. S)ie SHeaction berfelben ift ni(i)t inbifferent, ba ju gro§e 
aifalinität ober ein ju l^ol^er ©äuregrab ben SBofterien 
fc^äblid^ finb. 9Wan neutralirirt fie ba^er gen^öl^nlid^. 3^ ^^^ 
ber Slrt ber ju unterfud^enben Safterien finb jebod^ geioiffe 
Unterfd^iebe in ber 3teaction juläffig. ^at man nun fo berei** 
tete $Rä]^rböben, f o njerben bie ju ftubirenben Safterien eingefäet. 
ober toie man fid^ augbrüdt, eingeimpft. Sei 3KiIibranb 
j. 95. entnimmt man mit einer wxf)tx auSgeglül^ten (jur 3lb* 
töbtung ber ettt)a anl^aftenben Äeime) ^tatinnabel ein SCröpf- 
d^en 99lut eine^ miljbranbfranfen S^l^iere^, toeld^e^ ja be«^ 
fanntlid^ bie aJliljbranbftäbd^en entl^ält, unb fäet e^ in ein 
©lö^c^en Souitton ein. ^n Unterer enttoidEeln fid^ bie 3Kil}- 
branbbacitten tjorjüglid^ unb fo ^at man eine fog. Sleincuüur 
in iQänben, mittelft ber man bie ©igenfd^aften biefer Sacitten 
naiver jiubiren fann. 3)ie ©ad^e ift aber nid^t immer fo 
lei^t. Dft mu§ man öorl^er tjerfd^iebene Safterien wn ein*» 
anber trennen, bie uxtint j. 35. in einer gäl^renben ober 
faulenben t^Iüffigfeit, in franfer aWild^ u. f. n?. leben. 3^ 
biefem ^totdt bebient man fid^ ber fog. fefien Stäl^rböben. 
Wart lann nämtid^ burd^ Qn^ai^ 'oon ©elatine ober ^Pflanjen* 
gaHerten (2lgar j. 95., eine japanefifd&e ^pflanje), 5Rä]^rböben 
l^erftetten, bie bie ©igentpmlid^f eit befi|en, bei ben für bie ^üd^** 
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tungüon Ratterten gcferäud^Iid^en Ztmptxainun(W^—Sl^C.) 
feft ju erftarren. SBitt man nun j. S3. bic in einem ht^ 
ftimmten SBaffer ober in einer 5ßrobe Wlilä) t)or^anbenen 
S9afterien üon einanber trennen, ober mie man fagt, ifoliren, 
fo läjgt man einen fold^en feften 3flä]^rboben juerft bei etoa^ 
l^ö^erer SCemperatur (ca. 45« C.) flüffig njerben, t)ermifd^t mit 
bemfelben einen 5Cropfen ober nod^ toeniger ber ju unter*» 
fud^enben glüffigfeit, unb lägt mieber in einem geeigneten, 
t}or]^er fteriliftrten Sel^älter erftarren (fog. ^lattcnculturen) 
3lft bie ju unterfu(]^enbe ^üffigfeit fel^r bafterienreid^, fo. 
i}erbünnt man fie wx^tx mit fterilem SBaffer. 3)ie Safte^ 
rien bleiben nun an tjerfc^iebenen ©teilen beiS ^&^x^ 
boben^ eingefd^loffen unb enttpidfeln fid& gerabe ba, n)0 
fie finb, fog. Kolonien bilbenb. ®iefe Kolonien finb nun 
fel^r t)erf<ä^ieben, bie einen t)erfläfftgen bie ©elatine, bie 
anberen nid^t, bie einen finb farbloiS, anbere farbig, trenn c^ 
fid^ um farbftopUbenbe Safterien l^anbelt. 3Ran fann fie 
nun ^erau^nel^men unb jebe für fid^ in geeignete 3lSf)x*> 
löfungen l^ineinbringen unb man befommt auf biefe SBeife 
ateinculturen ber tjerfd&iebenen Safterien, bie in ber unter*» 
fud^ten glüffigfeit tjor^nben tDaren. Sluf biefe SBeife fann 
man aud^ burd^ B^^tung ber ßolonien erfal^ren, toie t)iel 
Safterien in ber unterfud^ten glüffigfeit tt)aren. S)iefe ©ul*» 
turen muffen, bamit fie fi(^ gut entmidteln, bei einer für bie 
SBafterien günftigen S^em^jeratur aufbetral^rt »erben (fiel^e 
oben). aJlan brandet ju btefem ^totdt Srutöfen ober Äaften, 
in benen bie S^emperatur burd^ finnreid^e Slp^^arate (Stegula** 
toren) auf ber getDünfd&ten §ö^e (geipöl^nlid^ 20 » unb 35oC.) 
erl^alten toirb. 

$at man nun 3fleinculturen t)or fid^, fo unterfud&t man 
fie t>or Slttem mifroffo^^ifd^. ©nttüeber tperben bie Safterien 
lebenD unterfui^t, ober, toie man fid^ auiSbrüdEt, im l^ängenben 
Kröpfen, njeil fie in ber glüffigfeit fufpenbirt bleiben, ober 
man benufet bie ©igenfd^aft be^ Safterienprotopla^ma^, ge^ 
n)iffe garben, befonber§ bie Slnilinfarben auf junel^men, um fie 
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jii färben unb baburd^ morpl^otogifd^e 2)etaifö leidster ftd^tbar 
ju maä)tn. ^n biefcm ^toedt läfet man etn Ströpfd^en ber 
©ultur auf einem ©edglä^d^en einttodnen unb taud^t cö in eine 
garblöfung ein. S)ie Safterten nel^men bie garbe an unb 
geben beutlid&ere Silber (fog. gefärbte 5ßräparate). Sluf biefe 
5präparirung§^ unb gärbemetl^oben fönnen tt)ir l^ier inbeffen 
nid^t n^eiter eingel^en, fie fpielen aber eine gro§e StoHe in 
ber SBafterioIogie. 

3!ni ferneren iperben biefe fünftlid^ cultiioirten 33afterien 
auf il^re ©igenfd^aften geprüft (©äl^rfäi^igfeit, 5ßat|)ogenität, 
SCi^iertoerfud^e u. f. to.). 

2lu§ bem SSorl^ergel^enben ergiebt fid^, bajs S8a!terien 
überaß ba anzutreffen finb, voo organifd^e^ Seben t)or]^anben 
ift, alfo überaß too ^iere unb ^ßflanjen finb, ba fie in ben 
üeid^nanten ber %^nt unb in ben tobten ^flanjen reid^e 
3laf)mr[Q finben. Qn ber @cbe unb in frei liegenbem 
SBaffer finb fie bal^er ftet^ jal^lreid^. 9lud^ in ber Suft trifft 
man fie oft in großen S^^m an, ba fie mit bem ©taub in 
biefelbe l^ineingelangen. ©inige ftatiflifd^e 3)aten mögen l^ier 
^Ia| finben: 

©rbe: 3n ben oberfläd^tid^en ©d^id^ten finb fie äu§erft 
jal^lreid^, bi^ mehrere SJliBionen per ©ramm ßrbe. SKit iu^ 
nel^menber 3;iefe nel^men fie ab. 3n einer 2;iefe t)on 3 big 
6 ajtetern ift bie ®rbe getpöl^nlid^ bafterienfrei. 

SB äff er: öueHtoaff er , ipeld^e^ au^ bem Innern ber 
ßrbe entfpringt, ift gett)ö]^nlid^ bafterienfrei. ©obalb eg ber 
Suft aufgefegt ift, tDirb fein SBafteriengel^alt reid^er. ©inige 
^unbert Batterien per ©ubifcentimeter finb nid^tg Slufeer^ 
geiPöl^nlid^eiS unb ein fold^e^ 3Baffer ift nod^ ein guteg 3;rinf^ 
n^affer. (£rft bei größerem SBafteriengel^alte nimmt man an, 
ba§ eine gröjsere SBerunreinigung t)orliege, bie 3lnta§ jur 
SBeanftanbung gebe. 

Suft: 2)er ©el^alt ber Suft an Safterien ift ein fel^r 
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tt)e(^fetnber, je ttad^bcm Quellen ber SSerunremigung tjotliegen 
ober nid^t. Qn unbeh)0^ttten 3fläuinen mag man n)eniger aU 
100 Safterien im ©ubifmeter ftnben, in betüol^nten Sftäumen 
meistere igunberte, nad^ 2lufipirbetn öon ©taub beim 5pu|en 
200—400000 im eubifmeter. Qn 5parifer Straßen finbet man 
im SKittel 4000 S9afterien per ßubifmeter, in Sem fanb iö) 
berer ca. 700. 3luf bem Sanbe in offenem ejelbe fanb i^ 
ca. 100 SBafterien per ßubiftneter; auf einem Keinen Serge 
(©urten bei Sem) nur nod^ 8 per ßubifmeter unb auf l^ol^en 
Sergen, tpie ber ©iger j. S., gar feine mel^r. S^x Seftimmung 
beiS Safteriengel^alteiS iDer Suft bebient man fid^ am befien 
lö^Iid^er gitter, burd^ bie man eine gemiffe SJlenge Suft l^in^ 
burd^ pumpt; biefelben h)erben bann in fterilem SBaffer auf*» 
gelöst , f bafe bie wm gilter jurildfgel^altenen Saf terien im 
SBaffer t)ert^eilt merben, unb bie Slnjal^l ber aufgefangenen 
Safterien flettt man baburd^ feft, baJB man biefe^ SBaffer mit 
feften SRäl^rböben t)ermifd^t unb ju fog. 5ßlatten ausgießt. 

Set)or toir nun ju ber SJlild^ unb ii^ren Safterien, 
unferer Hauptaufgabe, übergel^en, muffen n)ir nod^ furj 
einiger SWifroorgani^men ©rioä^nung tl^un, bie eine äl^nlid^e 
giotte tüie bie Safterien fpielen, jebod^ t)erfd^iebene ®e^ 
bilbe finb. 

1. §efe. 2)ie ^efepilje, aud^ ©projspilje genannt, 
toeil fie [lä) nid^t burd^ 3^^it|)eilung toie bie Safterien UX'* 
mebren, fonbem burd^ ©proffung, b. 1). Silbung fleiner 
Änofpen, bie allmälig toad^fen unb t)on ber SUfuttet^elte fid^ 
ablöfen (gig. 1 h). S)ie i^efejetten finb meift oüal, l^aben 
einen S)urd^meffer 'oon tpenigfien« mel^reren SCaufenbfieln aRitti** 
meter, ein fömige^ 5ßrotopla^ma , mit fog. Sacuolen [^ol^^ 
räume], g^^^^'^^^ bilben fie, befonber^ auf feften 3flä]^rböben^ 
fog. SKpcelfäben (tDie bie fogleid^ ju befpred^enben ©d^immel^ 
pilje) unb eine 2lrt t)on ©porangien (©porenfrud^t), in benen 
fid^ ©poren bilben. S)ie ^efepilje fpielen befonDer^ bei ber 
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aBcin* unb SBtergäl^ning eine tülci^tige 9lolIe, tnbem' fie bie 
@rreger btefer alfo'^oUfd^en ©ä^rungen finb. 

2. ©d^tmmelpilje. Qebermantt fenn.t bie fd^immeligen 
Uebetjüge, bie fid^ auf altem 93robe, grüd^tenbecocten, u. f. h). 
bilben. ®iefe befielen nun auiS fleinen mifroffopifd^en 5piljen, 
bie tt)egen il^rer Äleinl^eit ebenfalls ju ben aWifroorgani^men ge^ 
i&\)U njerben unb aud^ eine gett)iffe SSemanbtfd^aft mit unferen 
93afterien befi|en. @ie gehören ju ber ©attung ber Är^pto** 
gamen unb unter biefen tt)ieber ju ben Saubpflanjen ober 
^l^allopl^^ten, bie nid^t Stamm unb Slätter, fonbem nur 
ein eittfad^e^ Saub, ben fog. X\)aUu^ tragen. S)iefer ift 
^ufammengefe^t au^ (^loropl^^Hofen S^^Utn, meldte mie bie 
^Batterien SKembran unb ^Protoplasma befi^en. ©ie üer** 
meieren fid^ nid^t burd^ 3^^^^'^^^'^w^9 "^^^^ Spaltung, fonbem 
burd^ Sängentoad^Stl^um, b. 1^. burd^ 33ilbung langer gäben, 
ber fogen. ^^p^en. Siiefe üerjnjeigen fid^ unb auS benfelben 
fe|t fid^ baS fog. SW^cel, ein bid^teS @eh)irr wn gäben, 
jufammen. ©injelne ^^pl^en bilben ft(^ bann ju %xuä)U 
trägem ober grud^tl^^pl^en auS, auf njel^en fid^ bie grüd^te, 
b. ^. bie ©poren, l^ier aud^ gonibien genannt, entmidfeln. 
3)ie ©d^immelpilje ent^ialten unjäl^lige Slrten unb ©attungen 
unter benen folgenbe l^ert)orge]^oben werben mögen: 

a) S)ie ^penicillien, pnfelfd^immel, fo genannt megen 
ber gorm ber gmd^tträger. S)ie grud^tl^^pl^en enbigen 
nämlid^ burd^ gabelige 3;]^eilung in einen Süfd^el 
furjer Stiele, 93afibien genannt, ^on meldten bie Sporen 
in langen Sleil^en fid^ ablöfen. ©ine 3lrt berfelben, baS 
Penicillium glaucum(gig. 1 1), h)irb bem SWoquefort^ 
Ääfe 8ugefe|t unb fpielt bei beffen ^Reifung eine mid^tige 
SWolle. ®ie grünen 3lbem, bie man in biefer Ääfeart 
fielet, finb ni(^tS anbereS afe 3ln]^äufungen biefeS ^JJiljeS. 

b) 3lf pergillen (gig. 1 m). 93ei biefen fd^njittt ba« ©nbe beS 
ungetl^eilten gmd^tträgerS feulenförmig an; auf ber 
Äeule h)ad^fen fog. Sterigmen, flafd^enförmige Heine 
©ebilbe, tt)eld^e bie ©poren tragen. 
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c) SRucorittcen (gig. 1 n). ^ie %xnä)t^\)p^tn cnbigcn 
bei biefen in ein ©porangium, ©porctibc^älter. ©inb 
bie ©poren reif, fo berftct ba^ Sporangixim unb bic 
©poren tt)erben frei. 

(1) Dibium (gig. 1 o). 93ei biefer 3lrt bilbet fid^ ein 
3R\)cü, beffen ^^pl^en in furje ©lieber äerfaßen. 6ine 
SSarietät biefe^ ^pilje^, bo^ Oidium lactis, toirb 
l^äufig in ber 3Kil^ angetroffen. 



in hexfeiien. 

3lu^ bem SBorl^ergel^enben ergiebt ftd^, ba§ bie 93afterien 
in ber 3Kild^ einen üorjüglid^en 3Rä]^rboben finben muffen, ba 
biefelbe bie JJal^rung^ftoffe, beten fie bebürfen, in geeignetfter 
gorm entl^ält, unb e^ barf un^ bal^er nid^t 2Bunber nel^men, 
menn tt)ir in jeber ^ßrobe 9Wil(^, bie jur Unterfud^ung fommt, 
Salterien meift in großer Slnjal^I finben. 3m guter freilid^ 
ifi bie aWild^ bafterienfrei, abgefel^en t)on ben gdHen. in todä)tn 
bie SKUd^brüfe erfranft ift, fo j. 93. tt)enn 3;uberculofe in 
berfelben franfl^afte 3Seränberungen |)ert)orgerufen l^at ober 
tt)enn ©uterentjünbung t)orIiegt; in f deinen gäden nämlid^ 
pnbet man 2;uberfelbacitten ober bie ®uterentjünbung^erreger 
in ber 3Kild^ bereite h)enn fie ba^ guter üerläfet. ©onft aber 
ift fie, h)ie gefagt, bafterienfrei, h)ie e^ fd^on ^ßafteur nad^*» 
geiDiefen l^at unb toie man fid^ überjeugen fann, h)enn man 
mittelft fteriler ßanüle (SRöl^rd^en) bie 9Kild^ birect au^ bem ©uter 
entnimmt. Unterfud^t man bagegen 9Wild^ nad^ bem SKelfen, 
fo pnbet man in berfelben bereite fe^r jal^lreid^e SKifroben. 
3m ajlittel ^abe id^ in frifd^ gemoHener 3Kild^ ^ier in SBern 
10—20,000 Safterien per gubifcentimeter gefunben, 6noi)f in 
aWünd^en fogar 60,000—100,000, alfo 60—100 3Kiaionen im 
Siterl 2Bo|)er fommen nun biefe Safterien? ®iefe grage 
läfet \iä) Uxi)t beantworten, wenn man baö SJlelfen felber näber 
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c) SRucorincen (gig. 1 n). ^ie %xnä)t^\))()^^n cnbigcn 
bei blefen in ein ©porangium, ©porctibel^ältcr. ©inb 
bie ©poren reif, fo berftct ba^ ©porangixim unb bic 
@i)orctt merbcn frei. 

d) Dibium (gig. 1 o). Sei biefer 3lrt bilbet ftd^ ein 
3K^ceI, beffen ^\)p^tn in furje ©lieber jerfaBen. Sine 
S?arietät biefe^ plje^, ba^ Oi'dium lactis, h)irb 
l^äufig in ber WxliS) angetroffen. 



in hexfeiim. 

3lu^ bem SBorl^ergel^enbett ergiebt ft(3^, bajs bie Salterien 
in ber 3Rxlä) einen üorjüglid^en 3Rä]^rboben finben müjfen, ba 
biefelbe bie JJal^rung^fioffe, beten fie bebürfen, in geeignetfter 
gorm entl^ält, unb e^ barf un^ ballet nid^t 2Bunber nel^men, 
menn mir in jeber 5ßrobe SWild^, bie jur Unterfud^ung fommt, 
Safterien meifi in gro&er Slnja^l finben. 3m guter freilid^ 
ifi bie Wlä) bafterienfrei, abgefel^en wn ben ^aütn, in meldten 
bie SKild^brüfe erfranft ift, fo j. 93. h)enn 3;uberculofe in 
berfelben franfl^afte S?eränberungen l^erüorgerufen ^at ober 
tt)enn ©uterentjünbung vorliegt; in fold^en gällen nämlid^ 
finbet man 2;uberfelbaciIIen ober bie (Suterentjünbung^erreger 
in ber Wl^ bereite h)enn fte ba^ ®uter üerläjjt. ©onft aber 
ift fie, toie gefagt, bafterienfrei, toie e^ fci^on ^ßafteur nad^*« 
getoiefen l^at unb mie man fi(^ übergeugen fann, h)enn man 
mittelft fteriler (Sanüle (SWö^r(^en) bie 3Jlild^ birect au§ bem ®uter 
entnimmt. Unterfud^t man bagegen Wlä) nad^ bem SRelfen, 
fo finbet man in berfelben bereite fe^r jal^lreid^e 3Kifroben. 
3m SRittel l^abe id^ in frifd^ gemolfener 3Kild^ l^ier in SBern 
10—20,000 SBafterien per gubifcentimeter gefunben, 6noi)f in 
aWünd^en fogar 60,000—100,000, alfo 60—100 SWiDionen im 
Siterl 2Bo|)er fommen nun biefe Safterien? 35iefe %vaQt 
läfet fi(^ Uiäjt beantworten, h)enn man baö SJleWen felber näber 
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M^ 3luge fajst. ©tet^ finb Äül^e ba, boren Saud^beden unb 
guter mit fiotl^ befd^mufet finb, rodä)tx mä^renb be^ ajlelfen^ 
in bie 3Rilä) l^ineinfäHt unb ber, toie h)ir toiffen, eine llnja|)I t)on 
Safterien feel^erl^ergt; femer finb bie meift unreinlichen §änbe 
be^ 3JleHer« Sräger "oon SBafterien, baju tnt))alttn bie 3Kitd^«^ 
gefd^irre, bie mit oft bafterienreid^em SBaffer au^gemafd^en 
Finb, fomie bie ©taßluft ja^Ireid^e ßeime. ©nblid^ enthalten 
bie erften ©ubifcentimeter 3Kild^, bie gemolfen werben, immer 
t)iele 3Kifroorgani^men, inbem bie na(^ bem 3ReHett im unteren 
SE:^eiIe be^ ©trid^canal« jurüdEbleibenben legten ^tropfen 3Jlild^, 
bie nid^t t)ottftänbig wn ber 3luBentt)eIt abgefd^loffen finb, 
fi(^ leidet t)on aujsen l^er mit Safterien inficiren unb bi^ jum 
näd^ften SRellen 2lnla§ ju einer reid^lid^en Safterienmud^erung 
geben. 2Bie fel^r biefer Umftanb jur SBerunreinigung ber ajlil(^ 
beiträgt, ergiebt fid^ au^ SSerfud^en öon Dr. ©d^ulfe, ber j. 93. 
in ber juerft entleerten 3Rild^ gegen 80,000 fieime fanb, 
toä^renb bie le^te 3Jlild^ fid^ atö fteril, b. ^. bafterienfrei 
em)ie^. Heber ben ©influ^ ber 3leinlid^feit ber ^änbe be^ 
ÜRelfer^ giebt ferner ein wn mir angeftettte^ ©jperiment 
Sluffd^luB, in n)eld;em id^ ein öon ^rof. ©uillebeau in Sern 
empfol^lene^ SJerfal^ren anmanbte, nämlid^ (ginfd^mieren ber 
§änbe mit gett, um ben ©d^mufe feftju|)alten. 3n biefem 
(Sfperimente fanf bie ga^l ber Safterien ber in ein fterile^ 
®efä& gemolfenen 3Kild^ auf 200 im gubifcentimeter l^erunter. 
®a, mie h)ir fogleid^ feigen werben, bie S3a!terien e^ finb, 
meldte bie ^altbarfeit ber 3Jlild^ erfd^meren, fo mürbe man 
eine t)iel l^altbarere 3Rild^ erl^alten, menn man gleid^ beim 
3KeHen größere Sfteinlid^feit unb Sßorfid^t gebraud^en hjürbe. 
3u empfel^len mären in biefer ^infid^t Slu^mafd^en (laumarme^ 
2Baffer) be^ @uter^ ber Äü^e unb ber ^änbe be^ 3ReHer^, 
forgfältige SWeinigung ber 3Kild^gefd^irre, unb größere 9lein=^ 
i)altung be^ Stattet itberl^aupt. 

Selben mir nun meiter ju, toaä au^ biefen regelmäjsig in 
ber 3Jlild^ enthaltenen Batterien mirb. 3lad^ bem, ma^ mir 
über ©rnä^rung unb ä?erme^rung ber Safterien gejagt l^aben. 
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ifi e5 Hat, bajs fie fici^ in biefem günftigen SRä^rmebium 
teici^Ii(^ üermel^rett tperben, unb jtüar um fo reid^lid^er, je 
günjHger bie 3;entperatur fein toirb. ©inige Seifpiele aui 
@fi)erimenten entnommen, bie ici^ l^ier in Sern anfiettte/ 
mögen biefe^ erläutern. 

®ine ^probe WlHä), meldte furje 3^it na6) bem 3ReUen 

9000 93afterien per cbm entl^ielt, ipurbe bei 15 « C. aufbemal^rt. 

eine ©tunbe fpäter entl^ielt fie 31,750 Safterien per cbm 

2 gtunben „ ,, „ 36,250 

4 „ „ „ „ 40,000 „ 

7 „ rf ff ff 60,000 „ 

9 „ „ „ „ 120,000 „ 

25 „ „ „ „5,000,000 „ 

aSon einer anberen 2Ril(i^, meldte furje 3^^^ ^^^^ i^^wt 
3Kelfen 23,000 Äeime enthielt, mürben ^ßroben bei 25 <> C. unb 
36^ C. aufbetoal^rt. Ueber ba^ SBad^^tl^um ber 93a!terien in 
biefen t^erfd^iebenen groben giebt bie fotgenbe 5;abette 2lu^!unft: 

bei 250 c. bei 35 o C. 

2 gtunben fpäter n^cfbcÄÄt^^^^^ 75,000 

6 „ „ 860,000 2,700,000 

9 „ „ 2,150,000 3,400,000 

24 „ „ 806,000,000 812,500,000 

S)iefe 3<i^^^^f 'ttnm xä), fel^lte mir nid^t ber 9laum, nod^ 
t)iele aieil^en ganj äl^nlii^er aSerfud^^refultate beifügen tönnte, 
beipeifen jur ©enüge ben ©influjs ber SCemperatur. Srtfo bie 
aWild^ nad^ bem 3Ket!en, folange fie nid^t verarbeitet tt)irb, 
möglid^ft abfül^len, um bie 3Sermebrung ber SBafterien, 
ipeld^e, h)ie h)ir fogleid^ feigen iperben, aud^ ba^ SSerberben 
ber 3Kild^ jur golge ^at, foüiel aU tl^unlid^ ju l^emmen. 

^aiut unh pirßungen hex in hex ^it^ vothommenbm 

^aUexxen. 

SRad^bem ipir bie ©egenipart unb SSermel^rung ber S3af^ 
terien in ber 3Kitd^ befprod^en l^aben, Ratten tt)ir nun ju 
unterfud^en, toa^ bo^ für Safterien finb unb tt)a^ für eine 
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Sflotte fie fpielert. S)le Saftcrien, bie mir in ber 3KUd^ an^ 
treffen, fönnen tt)ir jurtäd^ft in jh)ei ^auptgruppen eint^eilen. 
einmal fold^e, bie toir fo ju fagen afe jiete ober menigften^ 
l^äuftgere SBenjol^ner ber Wlä) bejeid^nen lönnen. Sffiie ge* 
toiffe %f)kxatkn nur in beftimmten ©egenben ober in einem 
gegebenen Älima fid^ üorfinben, fo giebt e^ SBafterien, bie 
bur(^ Qal^rl^unberte lang bauernbe 2lni)affung fo an bie 
9Wild^ fi(^ angetDöl^nt ^aben, baB man fie faft regelmäjsig ate 
SBetool^ner ber öerfd^iebenen 3Kild^)}robucte antrifft. 3)iefe 
bieten natürlid^er 2Beife für bie 3Kild^h)irt]^fd^aft ba^ größere 
Qntereffe, ba bie meiften 3Seränberungen ber 3RH6) wn i^nen 
abl^ängen. dagegen giebt e^ eine ganje ©ruppe t)on S3afterien, 
bie auä) in ber 3Ril(j& öftere angetroffen werben fönnen, bie 
man jlebod^ mel^r aB jufällige Seimifd^ungen berfelben 
bejeid^nen barf. S)iefe finb für bie 3Jlild^n)irt^fd^aft t)on 
weniger 33ebeutung. SlJlßglid^ bleibt e^ immerl^in, baB fol(^e 
jufäHige (Sinbringlinge in ber 3Kild^ fid^ üermel^ren unb babei 
fd^äblid^e ^ßrobucte bilben. @o finb befonber^ in Slmerifa 
gäHe befannt geworben, in meldten burd^ 9la|)m, Ääfe u. f. h). 
SBergiftungen fid^ ereigneten. 2lm beften t^ut man bal^er, bie 
ajlild^ fo öiel atö tl^unlid^ gegen alle Batterien ju fd^üfeen. 
Sfn einem gatte jjeboi^ intereffiren biefe mel^r jufällig in ber 
3Kild& üorl^anbenen Safterien ben 3Jlild^probucenten, nämlid^ 
bann toenn fie ju ben fog. patl^ogenen Salterien gel^ören, 
inbem in biefem galle bie 3Kild^ jum 2;räger t)erfd^iebener 
Äranl^eiten werben fann. ©ie finb ba^er mid^tig genug, 
um ben ©egenftanb eine^ befonberen gapitel^ 5U bilben. 

I. pie in ber l^ifi^ noirftommenben pat^o^emn 

^ahtexieni 

1. 2:uberlelbacillen. SSon aufeen, eth)a burd^ SBei^^^ 
mengung t)on bacillenl^altigen 5lu^tt)urfftoffen üon Sungen^ 
franfen tommen bie SJuberfelbaciUen mol^l nur feiten in bie 
Wlilä). 2;rifft man fie l^ier an, fo fommen fie t)on ber franf^aft 
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afficirtcn 3J?Ud;briifc bcr Äül;e l^er unb finb alfo in ber mm 
fd^on wx bcm 3Rcttcn cntl^alten. 3^bod^ l^at man fie au^ 
in gäHen gefunben, in ipeld^en baö guter ber tuberculöfen 
X^iere anfci^einenb nod^ gefunb tt)ar. Ueber bie häufig feit 
i^rer ©egentoart in ber Ml^ meid^en bie Angaben ab, je 
nad()bem bie Unterfud^ungen in ©egenben vorgenommen ipur^ 
ben, in tt)eld^en bie ^perlfud^t (3;uberculofe be^ SWinbüiel^^) 
mel;r ober weniger t)erbreitet mar. 5Rad^ ^irfd^berger j. 33. 
f ollen in ber SJläl^e ber ©täbte, n?o bie Äül^e meipt toeniger ratio«^' 
neH be^anbelt toerben, 10 <>/o berfelben tuberculö^ fein, unb t)on 
biefen fotten 50 <>/o tuberfelbaciUenl^altige 3Kitci^ liefern. @o^ 
mit enthielte in ben 6täbten 5 ^Iq ber erhobenen 3Kil(3^probcn 
3;uberfelbacillen. ©aß le^tere aud^ t)irulent, b. 1^. franf*» 
l^eit^erregenb feien, iji tl^eite burd^ fubcutane S?erimpfung (3n^ 
jection ber 3KiId& unter bie §aut), t|)eife burd^ SSerfütterung an 
geeignete ^au^t|)iere erliefen toorben. S)a inbef[en bei ber 
SEuberculofe h)ie bei anberen ;3nfection^franf]^eiten au(^ bie 3al;l 
ber in ben Drgani^mu^ eingefül^rten aSaciUen eine gro^e Slotte 
fpielt, inbem bie Snfection um fo leidster jiattfinbet, je idf)U 
reid^er bie Bacillen finb, fo n)irft bie in ber ^ßraj i^ faft immer 
cintretenbe S?erbünnung ber etioa in einer 3KiI($ bepnblid^en 
SCuberfelbacillen, ba ja meift nur SKifd^mild^ t)erfd^iebener 
Äül^e auf ben 3Karft gelangt, in getoiffer SBeife fd^ü|enb 
gegen bie ®efa^r einer S^fection. S)iefer Umftanb üennin^ 
bert jebod^ blo§ bie ©efal^r, befeitigt fie aber nid^t ganj, loie 
neuere Unterfud^ungen jeigen. ^n fiopenl^agen j. S. jeigten 
fid^ unter 28 ^proben SRifd^mild^ öier, alfo ber 7. a;^cil, aU 
virulent, b. ^, riefen bei Xl^ieren ;3mpftuberculofe ^ttoox. 
3tDei biefer 5ßroben rül^rten t)on 93eftänben t)on 20 unb 30 
Äü^en l^er, unter tt)eld^en fid^ je eine ber S^uberculofe t)er^ 
bäd^tige ^ui) befanb. ®ie beiben anberen ^ßroben, meldte no(^ 
al^ virulenter fid^ erliefen l^atten, ftammten t)on Seftänben 
l^er, unter tt)eld^en nid^t bloß tuberculofeüerbäd^tige, fonbern 
fogar Mi)t mit ©utertuberculofe fid^ befanben. 9Benn aud^ 
tro^bem in öielen gällen ber ©enujs tuberculöfer Wlä) feine 

Srcubcnrcic^, Saftcviologic. 3 



— 34 



S^uberculofe naä) fid^ jiel^t, tool^l au§ bcm (Srunbe ba§ eine ge^ 
tpijye 5ßräbi^pofitton, eine ©d^tüäd^e ber Sßerbauung^organe üor*« 
liegen mu^, ober eine größere SaciUenjal^I nötl^ig ift, um eine 
Qnfection ju ^etutfad^en, fo birgt ol^ne 3^^if^t ^i"^ foI(3^e 
aWilci^ eine nici^t ju unterfd^ä^enbe ©efal^r für bie ©efunb^eit, 
unb e^ finb aud^ üiele gätte citirt iporben, in tt)el(^en bie 
©ntftel^ung einer 2!uberculofe bei fiinbem auf feine anbere 
Urfad^e jurüdEgefü^rt werben fonnte. ©o erjäl^It 5. 93. 
93rouarbeI öon einem gaff, n)0 in einem ^enfionate wn 
14 iungen 3Räbd^en fünf an ^Tuberculofe er!ran!ten, na($bem bie 
3KiId^ einer j)erlfüd^tigen fiul^ täglid^e SSermenbung gefunben 
l^atte. $^n ben 3Kild^probucten bleiben fie aud^ längere geit lebend** 
fällig; fo fanb fie j. 93. ©a^^jerini in aufbemal^rter Sutter, 
ber man fie abfid&tlid^ 8ugefe|t l^atte, nod^ nad^ 120 a:agen, 
©altier im ßäfe nod^ nad^ 35 2^agen lebenb. Sebod^ fd^ienen 
fie bereite nad& einem 3Konate abgefd^toäd^t ju fein, fo ba§ 
i^re ©egentoart im Ääfe wo^ weniger gefä^rli(^ fein mag, 
ba berfelbe erft mel^rere 2Jlonate nad^ feiner ^erfteffung 
tierjel^rt tt)irb. S)ie ertoäl^nten 5E^atfad^en red^tfertigen in** 
beffen bie gorberung ber ^pgieniften, bafe bie 3Rild^ nid^t 
rol^, fonbem nur gefod^t genoffen h)erbe, n?oburd^ bie etn)a 
barin tiorl^anbenen S^uberfelbaciffen abgetöbtet n^erben. 5Do(^ 
l^ierüber mel^r im gapitel über ©terilifirung unb ^afteuri^ 
fation ber aRild^. 3lm beften toäre e^, tuberculöfe Stl^iere 
überl^aupt ni^t bei ber 3Jlild^probuction ju üerroenben. 

2. X\)p^u^. 93ereitö im ^a^x 1870 tt)urbe in ©ngknb, 
in S^lington, ber 3ufammen^ang einer fleinen %\))pif)u^^ 
epibemie mit bem ©enufe eintr beftimmten 9Jlild^ mit jiem* 
lid^er ©ii^erl^eit erliefen. 6^ erfranften nämlid^ in ber 
betreffenben Drtfd;aft nur fol(^e ^ßerfonen, loeli^e il^re 3Jlild^ 
t)on einer 3KoHerei bejogen, in meld^er !urj t}or]^er ein 
SCppl^u^faff fid^ ereignet ^atte, unb feit^er ift in fielen gaffen 
ein fold^er 3iif<^wti^^^^^<^"9 fi^^ergeftefft n?orben. @^ ift aud^ 
in fold^en %äütn meift leidet erflärlid^, mie bie STppl^u^feime 
in bie 3Rild^ fommen. Oft finben Infiltrationen t)on 3lb^ 



— 35 — 

trittögruben in Srunnenlettungcn (iatt, baS SBaffcr fann bann, 
menn %\))p^x\ShanU im ^aufe firtb, mit Xr^'p^u^hacxUtn, bie 
ja befanntlid^ in bcn ©ntleerungen ber firanfen enthalten finb, 
verunreinigt njerben, unb fpäter auci^ bie 3Ril(^, menn ba^ 
SSBajfer jum Sleinigen ber 9KiI(3^gefäBe gebrandet tt)irb. 9lu(j& 
ift eine nod& birectere Uebertragung leidet benfbar, tütnn bie 
gleid^en ^erfonen ben Äranfen pflegen unb bo^ SReHen be^ 
forgen. SBa^ bie Seben^bauer ber X^pl^u^baciUen in mild^^ 
mirtl^fd^aftlid^en ^probucten anlangt, fo [teilte Safer feft, bajs 
biefelben in 93utter erft naci^ 5—7 klagen abfterben. 

3. Spolera, ^n glei(3^er SBeife h)ie beim 3;t)p]^u^ 
fann SRild^ mit gl^olerabacillen t^erunreinigt merben. 3n ge^ 
fod^ter 3Wild& üermel^ren fte fid^ fel^r ftart. 3n rol^er Ml^ 
fd^einen fie nad^ SSerfud^en wn gunningl^am nad^ 24@tun^ 
ben t)on ben getoöl^nlidben 9JJild^bafterien tierbrängt unb burd^ 
bie eintretenbe faure SReaction abgetöbtet ju werben, ^n^ 
beffen ift ein %aU befannt, in njeld^em auf einem ©d^iffe 
aUe SKatrofen an g^olera erfranften, tpeld^e t)on einer 3Kild^ 
getrunfen Ratten, ber burd^ gl^oleraentleerungen tjerun^^ 
reinigtet SBaffer beigemifd^t Sorben mar. 3lud& fteHte Safer 
feft, bafe ©l^olerabacillen in Sutter erft nad^ 4—5 2;agen 
abfterben. 

4. Slnbere patl^ogene SBafterien. Slud^ ©ip^tl^erie 
unb @^arta(^fieber follen burd^ 3SlHä) üerfd^leppt morben 
fein. (3^ad^ Dr. §art entftanben in biefer SBeife in ©nglanb 
14 ©d^arlad^^ unb fieben ®i)}]^t]^erie*»@pibemien.) Dbmol^l 
ber ®rreger be^ ©d^arlad^^ bi^ je^t nid^t befannt ift unb f omit 
in biefem gaHe ein ftricter 33emei^ nid^t erbrad^t ift, fo ift biefe 
3Köglid^feit bo(^ tpol^l annel^mbar. gerner fönnte man nod^ 
t)iele gäHe anführen, in loel^en na(^ bem (Senufe einer be*» 
ftimmten 3Kilc^ infectiöfe SSerbauung^ftörungen entftanben, 
bie jebenfaH^ burd^ beftimmte 33afterienarten l^erijorgerufen 
mürben. (Snblid^ fönnen aud^ 2^^ierfeud^en, mie ©d^meine^ 
feud^e, SKaul^ unb Jllauenfeud^e u. 21. m. burd^ bie 9Jlild^ 
üerfd^leppt morben. 3^^^^f<^tt^ bereifen bie angeführten 
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^^atfad^en jur ©ertüge, ba§ bte 3Kil(3^ jum 2^rägcr vieler 
Äranf fetten mcrben fann, h?enn fie beten ©treger entl^ält. 
aber nid^t nur für bie öffentUd^e ©efunb^eit ift blefe 
grage t)on 33ebeutung, fonbern auci^ megen ber ©inbu^e, 
bie baburd^ für 3Kolfereigenoffenfd^aften entjtel^en !ann. 
Sffiäre nämlid^ feftgcftcnt, bafe bie SKilc^ einer molUxd j. 35. 
Xi)p^\i^ verbreitet, fo mütbe man in 3^hi^ft ^^^^ S^^^^ifel 
ben SBerfauf berfelben unterfagen, bi^ bie üueDe ber SSerun** 
reinigung aufgefunben unb befeitigt h)äre. S)iefe^ ipirb in^ 
beffcn öftere längere ^üt erforbem unb bie bamit jufammen«* 
l^ängenben Störungen im ^Betriebe be^ 3Kolfercigeiperbe^ 
fönnen für bie 3ntereffenten fel^r ipeitgel^enbe fd^äblid^e folgen 
nad^ ftd^ jie^en. @^ fann ba^er nid^t ©orge genug getragen 
tüerben, um bie ^nfection ber 3Kitd^ burd^ patl^ogene Saf" 
terien ju t)erbüten. 

aSir gelten nun über ju benjenigen Safterien, beren ge*^ 
h)ö]^nUd^er gunbort bie 2JJil(^ ift unb meldte bal^er ate eigent^* 
Uc^e 9Wild^bafterien angefel^en h)erben fönnen. . Silefelben 
finb für un^ befonber^ tt)id^tig, tt)eil fie in ber 3)lild^ 
t)erfd^iebene S?eränberungen unb 3<^^f^feii"fl^i^ l^eröorbringen, 
meldte im 3Rild^n)irt]^fd^aft^betriebe t^eil^ fd^äblidö, tl^eil^ aud^ 
t)on SRufeen fmb. ®enn aud& in ber aWild^mirtl^fc^aft finb 
einzelne 5ßrobucte, h)ie Ääfe, gefäuerte aHitd^ unb gefäuerter 
3fla|)m unb bergl. m. bie ^olge eine§ beftimmten gSl^rung^*^ 
artigen 5ßroceffe^, ber burd^ Safterien üerurfad^t h)irb. S)iefe 
le|teren finb bal^er ju pflegen unb ju fd^ü^en, h)ie e^ mit 
ber ^efe gefd^ie|)t, iüeld^e bei ber ©äl^rung be^ SBeine^ unb 
Siere^ nöt^ig ift. 

S)ie gett)ö^nlid^en 3JW(^bafterien tl^cilen h)ir jje na(^ ber 
2lrt il^rer aBir!ungStt)eife in 3Rild^ unb SUJild^probucten in 
folgenbe §auptgruppen ein: 

1. SJlild^fäurebafterien. Ueberläjst man eine frifd^e 
mHä) fic^ felbft, fo ift fie nac^ 2-4 Xagen fd)ön gleiAmäfeig 
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erftatrt, geronnen, unb babei fiarf fauer geiDorbcn. 3)iefe 
©erinnung ifi ba« SBerf bcr fog. SRilc^fäurebafterien. (SS 
giebt- näniUd^ nid^t eine, fonbern eine ganje 2lnja^l wn 
SBaftetien, njeld^e bte ©igentl^ümlid^feit befifeen, ben SRild^" 
juder ju üergäl^ren. b. 1^. in ^ol^Ienfäure unb aWiI(^fäure ju 
jerfefeen. ©in geh)iffer ©äuregrab ber SKild^ bebingt nun 
befanntli(^ beren @rfiarren, fo j. 33., h)enn man aJlild^fäure, 
©ffigfäure u. f. to. l^injufe^t. ®ie üon ben 33afterien in ber 
Wdlä) gebilbete 2Ril(ä^fäure üerurfad^t bal^er, fobalb fie in l^in*» 
reid^enber SUlenge ba ift, bie ©erinnung ber 3KiId^. ®iefe 
SRild^fäurebafterien laffen fici^ eintl^eilen in fpecifif(^e 3RHä)^ 
fäurebafterien, meldte bie regelmäßige Urfad^e ber fauren 
3Kild^ finb, unb in facultatitoe 3Kild^fäurebaf terien , b. 1^. 
fold^e, bie nid^t gemö^nlid^ in fmirer 3RiId^ fid^ üorftnben, 
jebod^ aud^, toenn man fie in fterile 3KiId^ üerimpft, Wilä)'^ 
fäure erjeugen fönnen. ©ie finb alfo feine eigentUd^en 
SMild^fäurebafterien, fonbern gel^ören jur ©nippe berjenigen 
93afterien, bie mel^r jufäHig in bie 3Rild^ l^ineingelangen 
fönnen. ©iefelben l^aben inbef[en für unS fein weiteres 
praftif(^eS 3ntereffe. 

3lte ^auptrepräfentant ber ajlild^fäurebafterien nennt man 
gen}ö|)nli(^ ben 3RiI(^fäurebaciUuS t)on ^ueppe, ben 
biefer ©elel^rte einem eingel^enben ©tubium unterwarf. 5Die 
gorm biefeS 93acillu8 ift bie eines fui^en, plumpen ©täbc^enS 
t)on 1— IJ /i Sänge unb 0,3—0,4 ju SDidfe. ©r tt)äd^St 
jmifd^en lO» C. unb 45» C, am fd^nettften bei 35o C. 3n 
fterile aWild^ üerimpft ruft er bei 25o— 30» C. innerl^alb 
15 ©tunben ein gleid^mäßigeS ©rftarrcn l^erüor. ^ie geronnene 
3Rild^ tt)irb in ber golge nid^t mel^r ftüffig. Ueber^aupt be-* 
fi^en bie eigentlid^en 3Rild^fäurebafterien nid^t bie ©igenfd^aft, 
bie geronnene 3Rild^ loieber auf julöfen unb biefelben üerflüffigen 
aud^ feiten bie ©elatine. ^n ber ^rayiS fielet man freilid^ 
öfters eine geronnene SKilc^ mit ber 3eit loieber flüffig werben 
unb babei einen fd^lec^ten ©erud^ unb ©efi^madf annel^men; 
eS ift biefeS aber baS äöerf anberer Safterien, n)eld^e fid^ 
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fpäter entmidfeln unb beten 2;]^ätigfeit toxx tt)eiter unten be** 
fprei^en werben. 

SBir nennen ferner ben 3Ktld^fäurebactUu^' ^on 
©rotenfelt, ber au^er SKild^fäure unb Äol^lenfäure anä) 
3llfo]^oI bilbet, ba^ Bakterium acidi lactici Grotenfelt^ 
ben Mikrokokkus lactis I Hueppe, ben Mikrokokkus 
lactis n Hueppe, ben Mikrokokkus acidi lactici Marp- 
mann, ben Sphaerokokkus acidi lactici Marpmann, 
ba^ Bakterium limbatum acidi lactici Marpmann, 
ben Mikrokokkus acidi lactici Krueger, ber bie ©elatine 
üerflüfftgt unb ben Streptokokkus acidi lactici Groten- 
felt. Siamit märe bie Sifte berfelben jjebod^ bei toettem nid^t 
erf(^6pft unb mit ber 3^it werben jebenfaff^ noci^ üiele neue 
2lrten l^injutreten. 3m ©mmentl^aler Ääfe j. SB. ^ah^^ xä) 
mehrere noä) ni(j^t bef(^riebene SDllld^fäurebaciÜien unb ÄoKen 
gefunben. 3lo^ l^injujufügen toäre, bajs biefe etgentUci^en 
3Kil(^fäurebafterten genjö^nlici^ feine ©poren bilben unb bal^er 
gegen SQSärme nid^t fe^r miberftanb^fäl^ig finb; eine 3;emi)eratur 
t)on ca. 70» C. tobtet fie meiftenS ab. S)tefe 93a!terien nun 
finb fd^äblid^, ipenn e^ fid^ um Slufbelpal^rung ber 3Kitd^ 
l^anbelt, benn fie finb bie Urfad^e ber fpontanen ©erinnung 
berfelben; aud^ icenn fie biefelbe noc^ nid^t jum ©erinnen 
gebrad^t l^aben, fönnen fie fie bereite fo toeit angefäuert 
l^aben, ba§ fie ba^ Äod^en nid^t mel^r verträgt, fonbern babet 
flodftg gerinnt, eine ben ^au^frauen nur ju oft bcgegnenbe 
Unannel^mlii^feit. 3n einigen ^^äUen iebod^ finb fie nufe-» 
bringenb, ba nämlid^, too ein tl^eiltneife^ ©aucriverben ber 
aWild^ jur ^erfteHung eine^ 3Kild;prä)}arate^ erforberlid^ ift. 
©0 lütrb j. 33. in ©eutfd^lanb unb in granfreid& faft atte 
33utter au^ leidet fauer geworbenem 5Ral;me l^ergeftellt unb 
aud& bei un« l^at fid^ biefe^ 3Serfa]^ren eingebürgert, toenn 
bie Sutter ejportirt ioirb, j. 93. naä) 5ßari^, inbem eine fold^e 
33utter l^altbarer ift unb bem ®ef(^madE ber bortigen 6on^ 
fumenten beffer jufprid^t. 5Da^ SBerfal^ren ift belannt. Wlan 
fefet }u bem 9lal;me eine geringe 3Kenge lci(^t fauer gch)orbcner 
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5ffiild; ^Inju unb lägt tl^n bi^ 5um anbercn Sage [teilen. S)er 
9tal;m tft bann lei(^t angefäucrt unb jum $Berbuttetn bereit. 
Um jeben 2^ag faute 3RHä), ben fog. ©äuremeder, im ritJ^tigen 
©tabium ju l^aben, muß man jebeMal 1 ober 2 Siter berfelben 
ju frlfd^er ober nod^ beffer pafteurifirter (über baS ^afteurifiren 
fpred^n h)ir fpäter) aWilci^ ober au(^ 2)Zagermil(j& jufe^en; biefe 
3RHä) h)irb bann am folgenben 2^ag ate ©äuretoed er für ben 
9ta|im gebrandet. S)amit nun bie Sutter gut loerbe, mufe biefe 
Slnfäuerung eine rid^tige fein, unb ba biefclbe toon SBafterien 
t)erurfad^t mirb, l^ängt atte^ t)on ber SRatur ber Se^teren ab. 
©nt^ält j. 33. ber ©äurchjedfer Safterien, loeld^e in ber 3KiIc^ 
fd;Ic(^t ried^enbe $robucte bilben, fo mirb bem Stamme auä) ein 
fd^led^ter ©erud^ unb ©efci^macf fi(ä& mitt^eilen. SRan mu§ bal^er 
trad^ten, im ©äureioedfer nur fold^e Safterien ju l^aben, ioeld&e 
im ©egent^eil eine rid^tige Säuerung unb ein gute^ Stroma 
beioirfen. 6^ ift benn au(^ SBeigmann in Äiel gelungen, eine 
fold^e 33afterie ju finben unb bur(^ Senufeung wn Sfletnculturen 
berfelben 93utter fel;r guter Dualität ^erjuftetten. S)a^ aSer*» 
fahren bleibt ba^ gleid^e, nur benu^t man ate erften ©äure^ 
meder nid^t eine ^on felbft fauer geiuorbene 3Kild^, fonbem 
eine fold^e, bie man burd^ 3^*^^^ ^i^^^ SWeincultur fauer l^at 
iücrbcn laffen. SRad^ S?orfd^rift aßeigmann'^ fott bie 2)Zild^, 
bie baju benufet toirb (3J!agermild^), üorl^er pafteurifirt toevben, 
bamit bie l^injugefefeten Safterien nid^t etma ®efal;r laufen, t)on 
ben in ber benugten Wilä) bereite üor^anbenen Batterien unter- 
brüdft JU tt)erben. Snbem man nun Sag für ^g mit bem 
fertigen ©äureiüedfer einen neuen ©äuremedfer für ben folgenben 
2:ag bereitet, gelingt e^, bem ^ßrobucte ©leid^mäjsigfeit unb gute 
Dualität JU öerleil;en. 3^i^^^f^tt^ ift SBeigmann^^ SBafterie 
(ein ÄoHuÄ) nid^t bie einzige S3a!terienart, bie rid^tige Säue** 
ning l;crt)orbringt, unb man ioirb mol^l no(^ anbere finben, 
bie üieHeid^t bem ©efd^madfe geioiffer ©täbte ober ßänber 
nod^ beffer jufagen. $ier l;ätten ioir alfo ein Seif^jiel, \m 
in ber SHild^ioirtl^fd^aft Batterien eine nü^lid^e 9loIle fpielen 
unb für biefen 3^^**^^ benu^t iücrbeu fönncn. 
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Selber ift bflS ©cgentfjeil auä) Ijoufig bcr güH, unb eS 
giefit auc^ unter ben SKttifefäutetialtecicTi fol^c, welctie bef onber^ 
bei iinferer Äöfeitibuftric un^eilBoDe Sajirtungen ausüben 
(Öiinen. (Sä finb biefe« biejenigeu Sattericn, welche ben 
äliil^jucfer mit folc^cr ßuetgie fpatten, ba& babei bie ®aS' 
IJtobuction eine ftürmifc^e lüiib. ^mpff man j. S. eine bicfer 
Batterien tit aJlild&äudEetbDuiHDn, fo [iet>t man bei 35» C. 
ii^on nai$ 6 5fe8 7 ©tunben ©aSblafen auffteigen, bcfonberS 
loenn man ben ffiolben fd&ütlclt. ®8 ifl nun leicht begteiflii^, 
ba6 fold)C ©attetien, njcnn fte im Äöjc in größerer IQuantität 
iiö} befinben, burd& bie gebitbeten @afe Sluftreibung ber ÄöfC" 
laibe unb eine anotmale Soi^ung betoitfen muffen. 

gigut 2 ma^t biefeS anfc^aulidj. S>ec eine ^rfu^Sttife, 
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aus 10 Sitem 3Kilc^ ^etgePeDt, i|l nod) normal; bet jroeitc 

ber beim Snben eine ßullur einet lolc^en SJaElevienart ju* 
gcfc|t erhalten ^tte, ipar naä} 3 ^agen bereits ftarE gebläßt. 
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2)iefe 93afteriengruwe jä^lt iebenfaff^ t)tele Stepräfentanten 
bie nod^ lange ntd^t atte näl^er ftubirt luorben finb. 3liu 
I;äuflgften \)ab^ iä) l^tec in gebldl^ten Ääfcn ben Don niic 
Bacillus Schaff eri benannten aJlifroorganiMu^*) gefunben 
Slud^ in fog. nifferigen Ääfen fanb i(^ i^n, unb fonnte iä) mit 
bemfelbcn fomol^l gebläl^te atö nifferige Ääfe l^erfteHen. <5inb 
nämlic^ bie 33afterien met;r ^aufenmeife unb an üerfd^iebenen 
©tetten • gelagert, fo werben fie größere Söd^cr b üben, finb fie 
fe^r gleid^mäjsig unb jal^lretd^ in ber Wlä) üertl^eilt, fo be^ 
finbet fid^ fo ju fagen in jebem 5ßunfte be^ Ääfe^ ein Äeini, 
ber 93tä]^ung bilbet, bal^er bie unjät;ligen Keinen Söd^er. 6ie 
liegen aber fo nal^e bei einanber, ba§ fie nid^t größere 
3)intenfionen annehmen lönnen. ©^ ift biefe^ ein ä^ntid^e^ 
aSorlommnife toie bei ju bid^t bef äeten @elatinei)latten , auf 
\vdä)tn bie Safteriencolonien geringe 3)imenfionen jeigen, 
toäbrenb fie auf meniger bid^t befäeten fid^ tüeiter auiSbreiten. 
3)iefer 33aciffu^ fd^eint tüeit verbreitet ju fein unb id^ l^abe 
il^n }. 33. auc^ auf Kartoffeln gefunben. SDal^er n)irb man 
beffer tl^un, ba^ Yxt unb ba geübte SSerfal^ren, bie §änbe 
t}or bem tWelfen mit Äartoffelbrei eiujufd^mieren, ju üertaffen, 
ba fonft auf biefe Sffieife ber ungebetene ©aft in bie SKild^ 
l^ineingebrad^t toerben Ißnnte. ©d^on frül^er l^atte übrigeng 
Dr. ©d^ äff er, Äanton^d^emiler in Sern, in münblid^en SSor*' 
trägen gegen biefe unreintid^e ©eiüo^nl^eit getoarnt unb id^ 
^aht bal^er biefen Sacittu^ nad^ il^m benannt. 

S)iefer Bacillus Schafferi ift jebenfaH^ üertoanbt mit 
ben im 2)ärme ftet^ gegenn)ärtigen Safterienarten, bie man 
Bacterium coli commune genannt l^at; biefeg red^tfertigt 
bal^er bie SBeobad^tung ftrengfter 9teinlid^feit beim SWeHen, 
bamit nid^t bie 3Kitd^ mit Kul^mift t)erunreinigt merbe. 

3lnbere ga^bilbenbe aJlild^fäurebalterien finb gleid^jeitig 
©rreger wn ©uterentjünbungen beim 3fJinbt)ie!^ unb finb für 
ung infofern üon großem S^ttereffe, toeil fid^ aug biefeu 
2:]^atfaG^e ergicbt, baB euterhanfe Äül^e eine 3Kilc(> liefern 

*) £anbtt)irt^j^. Sa^rbud) ber iBäm'ii, 1890, SBonb IV, ^ag. 17. 
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fönnen, n^eld^c tnccien ber ©egenn^art biefer Söaftettcn für 
bte Ääfefabrifatton untaugltd^ ift. SDal^er bie 9?ot^tt)enbigfett 
forgfälttger tlnterfud^ung ber bie Wtilä) Hefernben X^int 
fobalb Stäl^ungett im Ääfe \iä) jeigen. 3^ fold^en Safterien 
rcd^nen tpir brci wn $rof. ©utllebeau hd ©uterentjünbungen 
gefunbene Sacitten (Bacillus Guillebeau a. b. unb c), 
t)on benen td^ feftfteHte, baB fie ftarfe Släl^ung ber bamit 
angeftedten Ääfe »erurfad^en. gemer jmei aJItfrofoHenarten, 
toeld^e Slbatnefe in ©orntl^al fanb, n^o fie aud^ Stallungen 
ber Ääfe »erurfad^t Ratten unb meldte aud^ ju ben ©rregern 
ber ©uterentiünbungen wn xf)m gered^net lüerben, fotoie nod^ 
eine SReil^e anberer ÄoKen unb @trc^)toIoffen (älbamefe, SKacö, 
^vitppt), bie bei ©uterentjünbungen angetroffen n)urben. 
^tvax fel^lt bei einem X^üU biefer (enteren nod^ ber eyperU 
mentefle 3laä)\üd^, bag fie in ber Ääfemaffe eingefd^Ioffen, 
biefelbe aud^ lüirflid^ jum Stallen bringen fönnen, fe^r mal^r** 
fd^eintid^ ift e^ jebod^, ba fie in ber 9Jlild& meift lebl;afte 
©äl^rung^erfd^einungcn l^ertiorbringen. 

S)amit iDäre jebod^ bie 9?eil;e berjenigen Safterien, bie 
Släl^ung ber Ääfe l^erüorbringen, nod^ nid^t gefd^loffen. Slufeer 
ben genannten, bie l^auptfäd^lid^ ben aJlitd&judfer in Wlxlä)*' 
fäure unb Äol^lenfäure fpaltcn, giebt e0 nod^ eine Sfteil^e 
t)on Safterien, lüeld^e bei i^ren 3^^f<^feii"fl^w fl^ofee SDiengen 
anberer ®afe bitben, j. 33. Sffiafferftoff, unb bal^er aud^, mcnn 
biefe^ JU cnergifd^ t}or [\6) gel^t, S3lä]^ungen tierurfad^en fönnen. 
©ie gel^ören eigentlid^ ju anberen Safteriengruppen, \m 
fönnen fie inbeffen ^ier im 3wfammen^ange mit ber grage 
ber Ääfcbläl^ung irenigften^ ermäl^ncn. @o j. 8. jtüei üon 
aSeigmann in 9Jlild^ gefunbene unb naiver unterfud^te '^a^ 
ciHen, n)eld^e bei feinen SSerfud^en taubeneigr^e Söd^er in 
Heinen Ääfen üerurf ai^ten , ferner ber Bacillus actino- 
bacter polymorphus t}on ©uclauj unb t)erfd;iebene Sa^ 
ciHenarten, bie ber gleid^e g^orfd^er in 3Beid;fäfen gefunben l^at. 

©nblid^ fönnen aud^ ^efcarten in ber 5läfemaffe ©äl;** 
rung^crfd^einungcn l;ert>orbringen , jeboi^ mie e^ f(^cint, nur 
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in SBei^fäfen, ba igartfäfe für fie fein günftiger m^xbohtn 
ift. SBir werben fpäter einige biefer ^efen lennen lernen. 
2. germente be^ ßafein^. ®ine jn)eite, fel^r iaf)U 
xdä)t ©ruppe öon S3alterien bringt auä) bie SDiild^ äuni 
©erinnen, jebod^ ol;ne ©äurebilbung , fonbem inbem fie in 
ber Wlilä) eine 2lrt Sabferment probuciren. Sü<ä^tet man 
biefe 33a!terien j. 33. in SouiUon unb entfernt man fie 
mittetft Filtration burd^ Stl^onfilter, fo fann man burd^ 
3nfa| ber ©ulturftüffigfeit ju "Sflilä) (entere labartig jum 
©erinnen bringen. 33on einer 3lrt (Tyrothrix tenuis) j. 33. 
fanb ©uclauy, bafe fie in aRild^ bei 37 o C. gejüd^tet, in 
elf 3Kinuten ba^ SDreiJBigfad^e be^ eigenen ©en)id^te^ an Wtil6) 
jum ©rfiarren ju bringen vermag unb in jtnei ©tunben 
ba^ 120fad^e; 6onn gelang e^ aud^, au^ ben Kulturen 
einer anberen 3lrt biefe^ Sabferment in %oim eine^ ^puber^ 
äu ifoliren, toeld^e^ ä|)nlid^ mie £ab mirfte. ®iefe Safterien 
l^aben femer bie Sigentl^ümlid^feit, 'i^a^ fie bie geronnene 
SWild^ in ber golge toermittelft eine^ gmeiten germente^ n)ieber 
auftöfen. ^iefe^ jmeite germent nannte ^uclauj ©afeafe 
unb baffelbe fpielt mal^rfd^einlid^ bei ber 3leifung be^ Ääfe^ 
eine iüid^tige SRoHe, inbem bie eigent]^ümli($en SSeränberungen, 
bie ba^ ßafein beim Steifen bur^mai^t, ber ©inmirlung 
be^felben jujufd^reiben irären. ^nbeffen begnügen fie fid^ nid^t^ 
in ber txtoäi)nUn SBeife auf ba^ Safein einjuiüirfen (©erinnung 
uub Söfung), fonbem jerfe^en e^ iueiter in mannigfaltiger 
SBeife, iüobei t)erfd^iebene Äörper mie Peptone, £eucin, S;i;rofin, 
3lmmoniaf , Sutterfäure u. f. tt). gebilbet merben. Satter^ 
fäure finbet man fel^r bäufig bei biefen ©äl^mngen unb 
man b^t fogar eine befonbere ©ruppe ber fog. Sutter^ 
fäurebilbner aufgefteHt. Qnbeffen ift biefe ©intl^eilung faum 
gerechtfertigt, S)ie 33utterfäuregäl^rung ift nämlid^ fein ein* 
beitlid^er ^ßrocefe, fonbem mtf)x eine Segleiterfi^einung fel^r 
t)erf(^iebener 3^tfe|ungen be^ ©imeifee^ unb aud& be§ 3Kild^** 
judfer^ unb ift nur ein @nb))robuct ber ©ä^mngen, h}ie 
Seucin, Si;rofin unb 9Immoniaf. aWan fann bal^cr bie ©ruppe 
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affer obencrtüäl^Tttcn 93afteriett r\aä) bcm SSorgange S)uclauf '§ 
aU 5?^t:mcnte be^ ©afein^ im Slffgemeinett bcjeid^nen 
Sie gel^ören meift ju t)en Saciffen unb befifeen toielfad^ 
©poren, bie oft ganj unglaublid^ toiberftanb^fäl^ig finb. ©o 
fönnen j. 33. bie ©poren be§ emäl^ntenTyrothrix tenuis 
eine S;emperatur t)ott 11 5» C. — 120« C. tttoa eine SDlinute 
lang t)ertragen. ®iefe arten finb t& befonber^, meldte eine 
öofffommene ©terilifirung ber 9Jii(d^, wn ber mir fpäter 
fpred^en toerben, erfd^meren. 2ßir fönnen l^ier unmöglid^ äffe 
baju gel^örigen 9lrten näl^er in'^ äuge faffen, benn e^ giebt 
beren eine Unjal^l, bie meift nod^ toenig unterfud^t toorben 
finb. 9lm bcftcn fennt man bie wn 3)uclauE in ©anta^ 
läfen gefunbenen unb öon il^m X'gxot^xiic genannten 9lrten 
(Tyrothrix tenuis, filiformis, distortus, geniculatus, tur- 
gidus, scaber, virgula, urocephalum claviformis, cate- 
nula), beren SBirfungen in ber Wdä) er genau ftubirte. 
SDann öiele ber^ f og. ^eu^ unb Äartoffelbaciffen , unjäl^Üge 
33aciffenartcn, bie man fo benannt l^at, n)eil man fie jucrft in 
^euaufgüff en unb auf Äartoffeln fanb, bie aber eigentlich nid^t^ 
anbere^ finb atö überaff toeittoerbreitete SSetool^ner ber ©rb«* 
oberfläd^e, femer bie Don üerfd^iebenen gorfd[;em befd^riebenen 
Dielen SSutterfdurebilbner u. 21. m. 

Sffiir l^aben gefagt, bajs biefe Safterien toal^rfd^einlid^ 
bei bem SReifung^proceffe be^ ffiäfe^ eine Hauptrolle fpielen. 
S)a(3 fiberl^aupt 33afterien baran X^eil nel^men, fann je^t 
mit @i(^er]^eit angenommen merben, toie eine SReil^e Don 
3trbeiten e^ betoeift. ©o l^aben bereite Dor mel^reren Qal^ren 
ür. ©d^affer unb Dr. Sonbj^n^fi gejeigt, baB Ääfe au^ 
gefod^ter 3Jlild^, alfo Don S3afterien befreite Ääfe, gar nid^t 
reifen; ebenfo jeigte Slbame^, bafe Ääfe, benen man ba^ 
terientöbtenbe ©ubfianjen toie Äreolin unb Sl^pmol sufefete, 
ebenfaff^ feinen 3teifung^proceg burd^mad^ten ; in einer Sleil^e 
Don aSerfud^en enblid^ l^abe id^ nad^getoiefen, baB totnn man 
bie aWitd^ Dor bem SSerfäfen pafteurifirt, toa^ ebenfaff^ bie 
meiften Safterien abtöbtet (fie|)e fpäter) bie SReifung fafi 
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reflcltnäfeig ausbleibt. S)arau^ ergicbt pd^ tD^^, ba^ o^nc 
Safterien feine SReifung eintritt. Db nun biefe Steifung bloB 
t)on ben obenemäl^nten fog. Fermenten be^ ©afein^ beforgt 
tt?irb, ober ob e^ toietteid^t nod^ anbere jur ©tunbe unbe** 
lannte unb nod^ nid^t cuüit}irte fpeciftfd^e Ääfebafterien giebt, 
•toeld^e alfo bie eigentlichen ^^emtente be^S ©afeing toären, 
ift nod^ eine offene ^^rage. -gür erftere Slnftd^t ^pxää)^ ber 
Umftanb, bag in ben ©ulturen ber emjäl^nten Salterienarten 
gleiii^e ^ßrobucte fid^ bilben h}ie bei ber Ääfereifung (ßeucin, 
2;9rofin u. f. tt).); für bie jtoeite 2lnfid;t bie Sl^atfad^e, bafe 
e^ bi^ ie|t tt)enigften^ nic^t gelungen ift, burd^ S^^f^l fold^er 
S3a!terien jum Ääfe eine fd^nettere ober beffere Steifung ju 
erzielen. Sffial^rfd^einlid^ ift ber Sleifung^proce^ ein SSorgang 
fel^r contplicirter ?tatur, bei toeld^em t)erfd^iebene gactoren 
mittüirJen muffen. 

3. Staue 3Jtild^. ©ine öftere bcobad^tete Äranf^eit 
ber aJlild^ ift ba^ ©rfd^einen blauer gledfen auf berfelben, 
meldte enttüeber auf einjelne ©teilen ber Dberfläd^e befd^ränft 
bleiben ober aud^ biefelbe ganj überjiel^en. Qe na$ ber 
2:enH}eratur öoHjiel^t fid^ biefe ©rfd^einung tnnerl^alb 24 — 72 
©tunben. ©d^on 1838 ^aben ©teinl^off unb 1841 %uä)^ 
gejeigt, ba§ biefer aKild^fe|)ler übertragbar ift unb Se^terer 
mie^ in fold^er SDtild^ bie ©egentüart eine^ beftimmten aWifro^ 
organi^mu^ nad^, ben er iebod^ nid^t lünftlid^ jüd^ten fonnte, 
meil bie bafteriologifd^en SJtetl^oben bamal^ nod^ ju unt)oll<' 
ftänbig ttjaren. S)iefe 33alterie, Bacillus cyanogenus 
genannt, ftiurbe in ber J^olge befonber^ t>on Sleelfen^^ueppe^ 
^eim unb ©effarb ftubirt. 3)iefer S3acillu^ ift lebl^aft be* 
meglid^, 1—4 jll lang unb 0,3—0,5 ju breit. 3)ie ©elatine 
tjerflfiffigt er nid&t, färbt fie aber bunfel. 3)a^ wn xf)m ux*' 
urfad^te Slaumerben ber Mxlä) ift an beftimmte ©cbingungen 
gefnüpft, bie un^ ein l^übfd^e^ Seifpiel ber fog. ©^mbiofe 
ber Safterien bieten, b. ^. eine^ in einigen gätten not!^^ 
menbigen 3ufammenleben^ ntel^rerer 3lrten jur §ert>orbringung 
getoiffer ©rfd^einungen. ©äet man nämlid^ biefen Bacillus 
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in jietite ÜRild^ ein, fo toirb btc Wlilä) nur f(i^mu|ig grau 
unb nid^t blau. 9?ur in nid^t fteritifirter 3KUd^ treten bie 
blauen gleden auf unb biefe^ rül^rt baöon l^er, baB ber blaue 
garbftoff blofe in ©egentüart wn Säure fid^ bilbet. ^n nid^t 
perilifirter 3Jlild^ aber toirb wn ben ftet^ in berfelben gegen»* 
tüärtigen 3Kild^fäurebafterien 3Kild^fäure gebilbet unb biefe 
benufet nun unfer Sacittu^, um feinen e?^rbjioff ju probu^ 
ciren. ^n perilifirter 3Kild^ bagegen fel^len bie SKild^fäure^ 
bafterien, bal^er aud^ bie ©äure, unb bie blauen gledfen 
treten nid^t auf. Slud^ ip e^ ni(^t ba^ ©leid^e, \otnn man 
einer fterilifirten 3Jlild^ ettoa wn Slnfang an eine jiemlid^e 
35ofi^ ©äure iufe^t; in biefem gatte tdää)\t ber Bacillus 
cyanogenus nid^t, toeil er nid^t einen Ueberfd^ug wn ©äure 
t)erträgt. 3n ber rollen 3Wild^ bagegen öerbrauc^t er bie ©äure 
aUbalb h}ie fie fid^ cbtn bilbet, fo bafe eine Slnl^äufung berfelben 
uid^t ftattfinbet unb bie 9tä]^rflüffigfeit bal^er ftet^ eine günftige 
SReaction bel^ält. SBiH man ba^ Slautoerben in fterilifirter 
3J}ild^ möglid^ mad^en, fo mu^ man berfelben eine neutrale 
©ubftanj beifügen, au^ ber ber 93acittu§ bie il^m nöt^ige 
©äure attmälig f elbfl bilben fann, benn attein fann er ben 
3Jlild^judter nic^t in SKild^fäure umf efeen. gügt man j. 8. ©Ipf ofe 
l^in ju, fo üergäl^rt er biefelbe unter ©äurebilbung unb bie blaue 
gärbung tritt auf. tiefer Drgani^mu^ n)irb burd^ eine S^em*» 
peratur öon 80^ C. in einer 3Kinute abge tobtet, ©egen 10^ Iq 
©obalöfung unb 5®/o 5Ratronlauge l^ingegen ift er fel^r n)iber* 
ftanbiSfäl^ig. S)a^ ©introdEnen verträgt er aud^ gut. 

4. gtot^e 5Wilc^. 2luc^ rot^e mHä) fann auf bie 
2^ätig!eit wn Safterien jurüdEgefül^rt n)erben. ^ä) fage 
,,fann", benn e^ giebt aud^ gäHe, in ftield&en bie aWilc^ rötl^^ 
lid^ ift, o^ne baß 33afterien im Spiele finb. ©^ ift biefe^ 
ber %aU, tvtnn Äül^e an ©uterentpnbungen leiben unb in 
golge beffen bie 5!Jlild^ mit tttoa^ 33lut öermifd^t ifi. $ier 
aber ift bie Sfffild^ fd^on gleid^ nad^ bem SKelfen rötl^lid^ unb 
giebt beim ©teilen einen rotl^en Sobenfafe. @inb bagegen 
bafterien bie Urfad^e biefer ©rfd^einung, fo tritt bie rotl^e 
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garbe erfl fpäter auf, bann näntlid^ mcnn bie anftedfcnben 
SSalterien, bie üon aufeen l^er l^ineingelangt ftnb, 3^^^ gehabt 
l^aben fi(^ ju toerme^ren unD il^ren garbftoff ju bilben. 

@^ giebt t)erfd^iebcne Saltericn, benen biefe gdl^lgfeit 
jufommt. 

a) Bacillus prodigiosus. ©iefer SaciÜu^ erjeugt 
nur auf ber Dberfläd^e ber MHä) rotl^e glcden. S)ie übrige 
SRild^ bleibt farblos. ®r befielet au^ furjen ©täbd^en, bie 
unbett)egtid^ finb. 3lud^ auf anberen ©ubftaujen, befonbcxj^ 
auf Kartoffeln, erjeugt er einen intenfiüen rotl^en garbftoff. 
Slud^ ein labartige^ gernient h}irb t)on il^m probucirt tpie 
©orini na($gen)iefen l^at. S)ie®elatine mirb öon il^m t)erflüf figt. 

b) Sarcina rosea Menge, bie SRofafarcine. 3n fteri*» 
lifirte 3Rild^ eingefäet, mäd^^t biefe Safterie auf ber Dber^ 
fläd^e unb t)erlei]^t junäd^ft ber Sftal^mfd^id^t eine rot^e garbe, 
bie attmälig aud^ ben 3teft ber 3Jlild^ ergreift. 

c. Sarcina rosea Schröter. 5Diefe Salterienart färbt 
bie 3Jlild^ mel^r braunrot)^. 

d) Bacterium lactis erythrogenes. Sftotl^e^ 3Kild^«* 
bafterium. S)affelbe mürbe t>on §ueppe au^ rotl^er 3Jlild^ 
ifolirt. ©eine Sänge beträgt ca. 1,0—1,4 /i, feine breite 
0,3—0,4 ju. ®^ t)erflü|Tigt bie ©elatine unb färbt fie rot^. 
@^ ift unbemeglii^. 3n Mlä) eingefäet bewirft e^ 3lug=^ 
fd^eibung unb 5ßeptonifirung be^ ßafein^ bei neutraler 9leac^ 
tion. ®ie SRal^mfd^id^t mirb nid^t rotl^, m^ aber ba^ 
barunter befinblid^e ©erum. ©igentl^ümlid^ ift, ba^ ber 
garbftoff nur im SDunfeln fid^ bilbet. 

5. ©elbe 3)iild^. 3Ke:^rere Safterienarten fönnen aud^ 
eine gelbe 35erfärbung ber aJlild^ l^eröorbringen. 2lm befann«* 
tefien ift ber fog. Bacillus synxanthus Schröter. S)cn** 
felben fanb man in gef ödster SKilc^, bie eine gelbe garbe 
angenommen l^atte. @^ ift ein bemeglii^e^ Äurjftäbd^en, 
tpeld^e^ ba^ ßafein burd& ein Sabferment jum ©erinnen bringt 
unb bann n^ieber auflöst, mobei bie gelbe Verfärbung auf^ 
tritt S)erfelbe gel^ört alfo eigentlich ju ben Fermenten be^ 
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gafcin^ unb e^ lüirb i^m nur megen ber ei(ientt;tiiiiUd)en 
garbbilbung tin befonberer 5ß(a| angcmtcfen 9flad^ meinen 
etfal^rungen beft^en jebod^ nod^ öiele Saltetien, meift gäul*» 
niBbaftetten, bte pbigfeit, biefe SSetfärbung ber Wlxlä) \)tx^ 
betjufül^ren. ^n ber ^prajri^ ift biefe ©rfd^einung mol^l feltener, 
ireil bie Wlä) getüöl^nlid^ ntd^t lange genug aufbetpal^rt toirb, 
bamit biefe 3^f^^ii^9^^ fi^ üoUjiel^en. 

6. Gittere 3Kild&. ©in ^äufig beobad^teter SUiilc^fe^ler 
ift bie Sitterfeit ber mHä). Defter^ freilici^ rü^rt biefer 
gel^ler öon toerfd^iebenen Futtermitteln l^er. 3ebod^ befigen 
au^ geipiffe S3afterien bie gä^igfeit, bitteren ©efi^mad in 
ber 3Kild^ l^ertoorjubringen, inbem fie ^itterftoffe, i- 33. 5ßepton, 
bilben. 6^ ift biefe^ inbeffen ein rein äufeerlid;e^ 3Jlerfmal 
mie bie Silbung wn Sutterfäure unb e^ ift bal^er faum 
gerechtfertigt, be^megen eine befonbere SSaftericngruppe auf=^ 
juftellen. 2lu^ ©rünben ber tleberfid^tlid^feit mag e^ bagegen 
ftattfinben. S)ie meiften biefer Safterien ge|)ören jur ©ruppe 
ber früher bef))rod^enen ©afeinfermente unb man l^at bi^ 
ie|t namentlid^ folgenbe 3lrten ]^ert}orge]^obcn: 

a) Sffieigmann'iS Sacillu^ ber bitteren SKild^. 
1,5—1,8 ju lange unb 0,9—1,1 fi breite ©täb(^en, menig 
betoeglid^, bilben ©poren. Sin fterilifirte SRild^ eingefäet, 
bringt er bereite nad^ 24 ©tunben einen fel;r ftarl bitteren 
©efd^mad l^erüor. ©in mit biefem 33aciBu^ inficirter Ääfe 
fd^medte nid^t bitter; biefe Safterie fd^eint alfo im Mfe fid^ 
nid^t ju üermel^ren. 

b) gonn'^ awifrololfu^ ber bitteren 9JIild^. 3)er^ 
felbe njurbe au^ bitteuem SRa^me gcjüd^tet. @r ift aerob, 
t)erfläffigt bie ©clatine unb mad^t biefelbe fd^lcimig. ®ie 
aJlild^, in h3eld;e er eingefäet mirb, gerinnt, infolge ^ilbung 
eine^ £abfermente^, lö<^t fid; aber fpäter n^ieber tl^eilmeife 
auf. ©(^leimig n)trb bie SJJild^ nid^t tnie bie ©elatine* 5Der 
©efd^mad berfelben ift ftarf bitter. 

c) Tyrothrix geniculatus, ein üon 3)uclauE in 
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SBeid^Iäfen gcfunbener Sacittu^, ber SRtld^ unb SBeid^fäfe 
bitter tnaii^t. 

®amit märe tnbeffen bie Stfte ber Safterien, meldte bie 
3Ktl(^ bitter maä)tn lönnen, lange nid^t erfd^öpft, benn btefe 
gäl^igfeit lommt t)ielen äJiifroorgant^men ju. ®igentpmltd^ 
ift, bafe ein bitterer ®i\6)mad meift in gefod^ter SKild^ auf^ 
tritt, bie eine ^ixt lang gefianben ift. ©^ fommt biefe^ 
bal^er, baB bie Safterien ber bitteren SRild^, tote bereite ge*» 
fagt, meift ju ben ©afeinfermenten gel^ören. 2Bir miffen aber, 
t)a^ ein groj^er X^til bep le|teren fid^ burd^ bebeutenbe aSiber*» 
ftanb^fraft (Sporen) au^jei^nen. SJßirb nun eine 3Jltld^ auf*» 
gefod^t, fo fterben bie ÜJlil(^fäurebafterien unb bie am Seben 
gebliebenen ©poren ber . Salterien ber bitteren ÜJlild^ !eimen 
an^ unb utmcf)vtn ftd^ pari. Qn rol^er ÜJlild^ bagegen 
tüerben fie leidet t)on ben 3Kild^fäurebafterien t)erbrängt. 

7. 5?<ibeniie]^enbe 3Jlild^. 3)a^ gabenjiel^en ober 
©d^leimigmerben ber SDlild^ ift eine l^äufig auftretenbe ©r*» 
fd^einung, bie ftd^ barin äußert, baß 12—14 ©tunben nad^ 
bem 3JleHen bie Milä) unb befonber^ ber SRal^m eine jäl^e 
33efd^affen]^eit annimmt, bie oft fo au^gefprod^en ift, bafe toenn 
man ben ginger ober einen ©laöftab eintaud^t, bie 3Jtild^ in 
lange gäben fid^ au^jiel^en läfet. 3)iefe SSeränberung ber 
3Kild^ mirb au^ wn Safterien ]^ert)orgerufen unb ift leidet 
übertragbar. 3Weift mirb fie ate 3Jlild^febler fe^r gefürd^tet, 
befonber^ hd un^ in ber ©c^fmeij, too eine fold^e 3Jlild^ nid^t 
gerne bei ber Ääfefabrication t)ertt}enbet toirb; in anberen 
ßänbern bagegen toirb bei ber ^erftettung gemiffer 3Wild^*' 
Präparate eine fabenjiel^enbe Sefd&affenl^eit ber SRild^ getoünfd^t 
unb tünftlid^ ^ert)orgerufen, fo bei ber Bereitung ber langen 
3Jlild^ in Jlormegen unb be^ ©bamer ÄäfeiS. 

®g giebt nun eine ganje Slnjal^l öon Safterien, meldte 
bie SWild^ fabenjiel^enb mad^en lönnen; toir motten l^ier lurj 
biejenigen befd^reiben, meldte bi^^er genauer ftubirt morben 
finb. 

a) ®er erfte, meld^er fabeujiel^enbe 9Kild^ bafteriologifd^ 

5reubcntei(^, ©attetioTogie. 4 
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unterfud^tc, ift6^mibt^5Wüll;euu (1883). Qu einer fold^en 
3Rxlä) ^a\) er eine aufeerorbentlid^ große aJJenge wn Äoffen, 
mit einem S)urd^meffer öon 1 fi. 2)iefelben n^aren bemeglic^ 
unb maren t|)eite ifotirt, t^eiU in Äettenform. 2)ie mHä) 
reagirte fauer. Seiber ^at er fie nid^t gejüd^tet, fo ba§ eine 
Sbentificirung mit ben fpäter cultit)irten Slrten nid^t mög^ 
lid^ iji. 

b) S)uclauf befd^retbt jtoei Safterienarten , Actino- 
bacter ber fd^leimigen aWild^ unb Actinobacter poly- 
morphus, toel^e ebenfalls bie SRild^ fd^leimig mad^en. Seibe 
befiften eine fog. Äapfel. 

c) au§ aWild^jüd^teteßoeffler einen Sacillu^ (Bacillus 
lactis pituitosi), toeld^er fterilifirte 3RilS) fd^leimig mad^t. 
@r bef(^reibt il^n ate bide, leidet gebogene ©täbdöen, todä)t 
bie ©elatine nid^t t)erflüffigen. Sei 3^tnmertemperatur ttJädb^t 
er mäßig fd^neff, fo baß in ber 5ßraEü8 feine SRoHe \r)0^ laum 
eine bebeutenbe ifl. 

d) Bacillus lactis viscosus Adametz. 2lu^ bem 
Sffiaffer jmeier 33äd^e bei Sffiien jüd^tete 3lbame^ einen Sacittu^, 
ber bie Wd^ fel^r ftarl fabenjiel^enb mad^te. @r fanb i^n 
ebenfatt^ in ben Slbmäffem mel^rerer gabrifen. S)iefer 
3JlifroorganiMu^ ^at bie gorm furger ©täbd^en, 1,25— 1,75 ju 
lang unb 1,10—1,35 fi breit ©elatine t)erflüffigt er nid^t. 
6r ift fe|)r luftbebürftig. ^n fterile 3RHä) eingefäet, mad^t 
er fie erft nad^ einigen 2^agen fd^leimig. ©tarf fabenjiel^enb 
tt)irb fie inbeff en bei giwimertemperatur erft nac^ längerer 
3eit. S)iefer Umftanb mad^t c^ ttjal^rfc^einlid^, baß ber er*» 
tt)ä]^nte Sacittu^ tool^l nk bie Urfad^e be^ in ber 5ßrayi^ 
beobai^teten @d^leimign)erben^ ber 3Kild^ fein lann, ba fie ja 
nie fo lange aufbemal^rt h}irb. ©ein ©tubium l^at bal^er 
mel^r ein t^eoretifd^e^ Sntereffe. 

e) 9lud^ eine ganje ©d^aar ber fog. Äartoffelbacillen, 
meldte, loie frül^er ermähnt, jur ©ruppe ber ©imeißfermente 
gel^ören, finb im ©tanbe, ber ÜJtild^ eine fi^leimige Sefd^affem 
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l^eit ju öerleil^cn. ©igentlid^ f abenäiel;enb , b. 1). in lange 
gäben an^ik^iax, toirb fte jebod^ batet ntd^t. 

f) Micrococcus ber langen SBei. ^n ^oHanb 'otx* 
ipenbet man bei ber gabrication be^ ©bamer Ääfe^ eine faben«» 
jiel&enbe SKoUenflüffigfeit. 3lu^ berfelben jüd^tete Sffieigmann 
einen Äofhi^, ber biefe^ gabenjiel^en erjeugt. ^erfelbe tritt 
oft in Äettenform auf, tDt^^alb er aud^ Streptococcus 
hoUandicus genannt tpirb. @r t)erf[üffigt bie ©elatine 
nid^t 3f^ fierilifirte 3Kil(3^ übertragen, maii^t er fie bei 25 »C. 
bereite in 12— 15 ©tunben fabenjiel^enb, gleid^jeitig tpirb bie 
3RHä) fauer. 

g) 3lud^ in SRormegen tüirb au^ fabenjiel^enber Wlä) ein 
eigenartige^ SDlild^präparat l^ergefteHt, tüeld^eg bort toielfad^ 
ate SWal^rung^mittel bient, ba^ fog. 3;ättem9elt ®iefe lange 
3Wild^ tt)irb babur(3^ gewonnen, ba^ man ber 3Kild^ 33lätter 
ber Pinguicula vulgaris jufe^t ober aud^ biefelben an 
bie Äül^e t)erfüttert. 3luf biefen Slättern ^at man nun einen 
äJiifroorganiMu^ gefunben, ber bie SKild^ fabensiel^enb mad^t 
unb t)ielleid^t mit bemjenigen ber langen Sffiei ibentifd^ ift. 
;3n biefem gaBe bient bie ertoäl^nte ^PPanje ate 2;räger be^ 
fpecipfd^en 3JlifroorganiMu^. 

h) gerner l^at ©d^üft au§ einer fd^leimigen 3Jlild^ einen 
befonberen Äolfu^ ifolirt, ber tnbeffen in ber ^praji^ feine 
grofee SftoHe ju fpielen fd^eint. 

i) 3lud^ ber fcü^er erloäl^nte Bacillus Guillebeau c 
mad^t bie Wixl^ parf fabenjiel^enb. S)a berfelbe fid^ bei 
©utererfranfungen öorfinbet, fo h}irb in biefem gaUe bie 
3Jlild^ nid^t erjl nad^träglid^ fabenjiel^enb, fonbem befi|t biefen 
gel^ler fd^on beim 3KeHen. 

j) SBol^l einer ber l^äupgften ©rreger ber fabenjiel^enben 
9Wild^, tnenigften^ bei un^ in ber ©d^tneij, ijl ber "oon 5prof. 
©uillebeau gefunbene SKifrofoHu^ (wn x^m Micrococcus 
Freudenreichii benannt), ©erfelbe n)urbein ber 3lSf)t t)on 
S3em in einer 3Kild^]^anblung gefunben, in n)eld^er bie ÜJlild^ 
lange Qdt fabenjiel^enb lourbe. ©eitler l^abe id^ il^n in fel^r 

4* 
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t)ielen 5pto6cn fabenjtel^enbcr W\16) au^ bcn Kantonen Sern 
unb Solotl^utn toieber angetroffen, fo bafe er l^ter menigftenS 
tpol^l bie ^aupturfad^e biefe^ aWild^fel^ler^ ift. ®r erfd^eint 
aU runber, großer Äoffu^ t)on 2 jn ©urd^meffer unb mt^x, 
er ift unbeiDegltd^ unb t)erflüffigt bie ©elattne. 3n fteri^ 
Itfirter TlHä) gebei|)t er am beften bei 20 <> C. unb maä)t fic 
in furjcr Qtxt fo ftarf fabenjiel^enb, bag fie \x^ in bünnfte 
gäben wn V2— 1 aWeter £änge au^jie^en läfet, Qn nid^t 
fterilifirter 3RHä) ift btefe auffällige SSeränberung be^ 
reit^ na^ fünf ©tunben beutlid^ bemerfbar. tiefer flof^ 
fu^ bleibt lange enttoidelung^fäl^ig. @o fonnte er au$ 
Wieb, bie im 3Kärj inficirt iDorben mar, nod^ im September 
gejüd^tet toerben. S)iefe ©igenfd^aften erllären e^, bag er in 
©tattungen günftige Seben^bebingungen toorfinbet unb nur 
mit aJlül^e toieber t)ertrieben n)erben fann. 2lu^ SSerfud^en 
t)on 5ßrof. ©uillebeau ergiebt fid^, baB berfelbe in ba^ 
©uter eingebrad^t, bortfelbft nur fd^hjer am Seben bleibt. 
6r gel^ört bemnad^ nid^t ju ben patl^ogenen 3lrten unb in ber 
^rayi^ tt)irb man bie Urfad^e ber fabeujiel^enben SRild^ nur 
feiten in einer guter ftanfl^eit fud^en, fonbem fafl ftetiS eine 
SSerunreinigung beim SKelfen ober nad^ bemfelben anjunel^men 
baben. SDer ©iebel^i^e jtoei SUlinuten lang au^gefefet, ftirbt 
biefer 9JlifroorganiMu^ ab. dagegen t)erträgt er ba^ Slu^*» 
trodfnen brei SCage lang, gabenjiebenbe 3Jlild^ toirb bei un§ 
wn ber Ääfefabrication au^gefd^loffen. ^ä) b^be jn)ar nid^t 
beobad^ten lönnen, baB biefelbe Släl^ung öerurfad^t, toa^ anä) 
wenig n)a|)rfd^einlid^ ift, ba biefer ÄoHu^ feine merllidfee 
©aSbilbung erjeugt; jebod^ ift leicht benfbar, ba§ eine fold^e 
jä|)e gen)orbene 3Kild^ ber rid^tigen ^Verarbeitung be^ Srud^e^ 
binberlid^ ift unb jur Silbung wn fog. Sfleftem Slnlag 
geben fönnte. ^ritt ba^er biefe aWild^franl^eit in einer 
©tallung auf, fo mufe man burd^ geeignete S)e§infection^^' 
maßregeln fie befämpfen. darüber inbeffen fpäter im ßapitel 
über S)e^infection. 

k) Bacterium Hessii. 3luf einer Sergtoeibe im 
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©mmentl^al (ßanton S3ent) fanb ber gleid^e gorfd^er einen 
j^eiten SUithoorgani^mu^, ber aud^ bie g^ä^igleit befa§, ben 
Slalom ^ä)tDaä) fabenjtel^enb ju mai^en. 6^ i|i biefer ein fel^r 
bemeglid&e^ ©täbd^en, 3—5 fi lang unb 1,2 ju breit, tt)eld^e^ 
aud^ Srül^e fd^leimig maä)t ©affelbe t)erffüfftgt bie ®e^ 
latine. ©obalb inbeffen bie 9Jlild^ leidet fauer toirb, toergel^t 
bie fabertjiel^ettbe Sefd^affenl^eit berfelben. ^n ber ^ßraji^ 
JDirb bal^er biefe Safterie feine bleibenbe fabenjiel^enbe aWild^ 
i^erurfad^en fönnen. 

SJBenn aud^, toie mir feigen, bereite t)iele Seobad^tungen 
über fabenjiel^enbe SJlild^ unb bie Salterien, bie fie i^erur- 
fad^en, t)orUegen, fo ift ber innere 35organg bei biefer &c^ 
fd^einung nod^ toenig begannt. 6^ bleibt fpätern Unter*» 
fud^ungen üorbel^alten, genau fefijuftetten, toie biefe SSer«* 
änberungen ber 3Kitd^ ju er Hären finb. 3n einigen %äütn 
mögen bie Safterien bie ©ubftanjen ber aWild^ felber fo 
ücränbern, bajg fie fd^Ieimig n)erben, in anbem gälten fd^eiben 
fie t)ietteid^t eine fd^leimige ©ubfianj au^ (bie Äa))felbilbung 
beim Actinobacter Duclaux j, 8. fpric^t bafür), meldte 
fid^ in ber 3Kild^ t)ert]^eiU unb biefelbe ju einer lä^en, faben«* 
jiel^enben glüffigfeit mad^t. 

anhexe ^ihtoot^ani^men in bex ^it^. 

^xSf)cx ip blofe wn ben in ber üKild^ l^äufiger ansu«^ 
treffenben SSafterien bie SRebe getoefen. ®^ giebt aber aud^ 
^efearten unb ^püje, bie auf biefelbe in toerfd^iebener SBeife 
einmirfen fönnen. 

®ie meiften ^efejeHen, meldte in bie SWiild^ gelangen, 
bringen feine nennen^njertl^en SSeränberungen in berfelben 
l^erüor. 3n Unterer Qdt jebod^ fittb einige ^efearten 
gefunben toorben, n)eld^e ben SWild^judfer unter öilbung 
i)on Sllfol^ol unb Äol^lenfäure t^ergäl^ren fönnen. S^'^ä^ft 
befd^rieb S)uclauf eine fold^e^efe, Saccharomyces lactis. 
Später fanb ©rotenfelt eine anbete ^efe, H)el(|e 3)iild^ jum 
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©erinnen bringt. SHfol^ol tpirb auä) t)on i^r gebilbet, aber 
in fel^r geringer 3Jlenge. SMejenige wn S)uclauf bagegen 
bilbet toenig 3Jiitd&fäure, aber fel^r t)iel aifol^ol. Äa^fer 
ebenfalls befd^rieb eine anbere §efe, tvd6)t bie 3Kitd^ ftarf 
toergäl^rt Slud^ 3lbame§, 2Beigmann unb 3)iiE l^aben 
äl^ntii^e ^efearten befd^rieben. Su biefen ^efen gehört 
aud& bie ^efe, bie im fog. Äepl^ir fid^ i^orfinbet. ©a 
ift biefe^ ein an^ beni ÄaufafuiS l^erftammenbeiS, mit 
bem ÄumpB t)ern)anbte^/ au^ Wtxlä) bereitetet ©etränf, 
tt)eld^e^ eine aillol^olgäl^rung burd^gemac^t l^at. ^er Äepl^ir 
njirb au^ fiul^mild^, ber Äum^B au^ ©tutenmild^ l^ergeftellt. 
311^ ©äl^rung^erreger bient ber Äepl^irpilj, fog. Äepl^ir^ 
fömer, bie man in aWild^ aufquellen läjgt, vorauf bie 3Jlild^, 
in i^erfd^loffene ^afd^en gebrad^t, biefe eigent^ümlid^e @äf)^ 
rung burd^mad^t 3)iefe le^tere ift ber S^l^ätigfeit ber 
in biefen Äe))]^irfömern entl^altenen Safterien ju t>er* 
banlen, unter meldten fid^ aud^ bie Äepl^irl^efe finbet, melc^er 
bie SRotte jufättt, aug bem 5Wil(^äudfer 2l(fo^ot ju bilben. 
©igentl^ümlic^ ift inbeffen, ba^ biefe §efe allein nid^t im 
©tanbe ift, ben 9Jlild^judEer ju jerfe^en. Sie bebarf baju 
ber §ilfe anberer Safterien, h}etd^e ben aWitc^judfer in einen 
für bie ^efe angreifbaren S^P^^i^t) t)erfe|en unb gleid^jeitig 
eine SDlild^fäuregäl^rung bemirfen. ®er Äepl^ir ift alfo tt^ieber 
ein Seifpiel einer ©pmbiofe wn 33alterien, Xion ber bie Siebe 
n)eiter oben toar, beren ©nbprobuct in ber ^auptfad^e SlHo^ 
|)ol, 9Wild^fäure unb Äol^lenfäure ift. 3)er Äep^ir ift ein 
erfrifd^enbeg unb für Äranfe fel^r gefi^ä^te« ©etränf. 

®ine anbere ^efeart ift öon Dr. ©d^affer auf Ääfen 
einer Ää[ereigenoffenf($aft, bie öon rotten gledfen befallen 
morben iparen, entbecft morben. ©iefelbe mürbe üon ^ßrof. 
3)emme genauer ftubirt unb Saccharomyces ruber ht^ 
nannt (Slotl^e §efe). 3lad^ grünbUd^er 3)eginfection ber fünf 
Stallungen, iüeld^e ate Urfad^e beg 2luf tretend ber Äranf^ 
l^eit erfannt njorben maren, mittelft ©d^mefel^ l^örte bie 
Äranfl^eit auf- 
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2lud^ eigentUd^e ©d^immelpilje fommcn in ber 3Kil(^ tor 
unb fönnen fogar bei ber ^erfiellung wn toerfd^iebenen 
Ääfeforten SSermenbung pnben. ©o ift }. 33. bo^ Pemcilllum 
glaucum, ein toielfad^ ^verbreiteter ©(^immelpilj, beffen graue 
SRafen jebem befannt ftnb, ein ^auptfactor bei ber 3leifung 
ber SRoquefort'Ääfe. ©erfelbe lüirb in großen SRaffen auf 
Srob gejüd^tet unb bei ber Ääfefabrication bem Ääfe einter«^ 
leibt. S)erfelbe bebingt iebenfall^ ben ©efd^mad biefer Ääfe*» 
forte unb t)on ü)m rä|)ren bie befannten grünlii^en 3lbern 
in biefen ^äfen l^er. S)iefelben beftel^en an^ Slnfammlungen 
biefe^ ^pilje^. %\x6) bei ffleii^fäfen, tpie bei bem Srie^fläfe, 
fpielen pije eine Hauptrolle, unb man begünftigt il^r SBa^^** 
tl^um auf ber Dberfläd^e, i)on ioeld^er auö bie i)on il^nen 
gebilbeten 5Diafiaf^^ o'Dtx d^emifd^e germente bie Ääfemaffe 
burd^bringeU; inbem man fold^e Ääfe nid^t in gleid^er SBeife 
abtüäfd^t unb abreibt lüie unfere ©mmentl^aler Ääfe. Sei 
biefen le^teren befürd^tet man im ©egentl^eil bie ©inmirfung 
ber ©d^immelpilje, bie ben eigentpmlid^en ©ef^madE unferer 
^äfe i)eränbem lüürben, unb bal^er toirb bie Dberfläd^e ber«* 
felben möglii^ft rein ge|)alten unb getoafc^en. 

3loä) ein ^ilj toerbient ©rmäl^nung lüegen feinet l&äufigen 
aSorfommen^ in ber 3)lHä) unb in 3KiId^präparaten, nämlii^ 
bo^ fog. Oidium lactis, beren g^orm toir im erften %i)txU 
furj befprod&en l^aben. Sä^t man aJlild^ fauer lüerben, fo 
bilbet fid^ öftere nad^ einigen SCagen eine bidEe ^aut auf ber 
Dberfläd^e, bie faft nur au^ t>tn ^^pl^en unb Dibien biefer 
^itjart jufammengefeftt ift. 



^nüexmiiiet unb ^it^fe^tex. 

SBenn lüir aud^ im SSorl^ergel^enben nod^ lange nid^t 
aHe 93afterien fennen gelernt |)aben, meldte auf bie eine ober 
anbere SBeife auf bie aJlild^ einmirfen fönnen, fo genügen 
bicfe Seifpicle, um un^ ^u jetgen, tpa^ für ©d^aben in üielen 
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gällen biefe fleinen Sebcmefen in ber SDIild^tüittl^fd^aft an^ 
richten fönnen unb tptr tperben ballet im golgettben bie aJlittcl 
unb aSege unterfud^en muffen, burd^ toeld^e tpit un^ gegen 
fie tpel^ren fönnen. SSorl^er aber motten lülr an ber $anb 
ber angefül^rten ^atfad^en noc^ unterfud^en, inwiefern 
Futtermittel mit Ääfe*» unb aWild^fel^Icm in S^tfammenl^ang 
gebrad^t iperben fönnen. ®^ ift in ber X^at eine l^ier ju 
Sanbe ipeit ^verbreitete 3Keinung, ba§ Ääfef eitler unb aKild^«» 
franfl^eiten t)om gutter abl^ängen, unb lefeterem ipirb aud^ 
gleid^ bie ©d^ulb jugefd^oben, fobalb Stallungen, gabenjie|)en 
ber 3Kild^ u. f. h). fid^ jeigen. ©ofem e^ fid^ nun um foli^e 
gel^ler |)anbelt, bie gleid^ beim 3KeIfen auffättig finb, tpie 
j. 33. »itterfeit ber SRild^, ift freilid^, ipie h)ir ja fd^on früher 
txwaf)nt |)aben, jujugeben, bafe bie g^ütterung bie birecte 
Urfa^e be^ SKild^fel^ler^ fein fann. ^nfofem e^ fid^ aber 
um erft f:päter auftretenbe gel^ler |)anbelt, tpie Slä^ungen ber 
^äfe u. f. lü., ba l^aben un^ m))l bie angeführten SRefultate 
bafteriologifd^er g^orfd^ung mit @id^er|)eit gejeigt, ba§ |)ier 
nur bie Safterten bie birecte Urfai^e fein fönnen, unb bafe 
e^ eine irrige 3Keinung fein mufe, in bem gutter ben ©runb 
ber a3Iä|)ung u. f. lü. erblidfen ju trotten. Qebod^ läjst fid^ 
eine inbirecte SSeeinfluffung biefer QSorgänge burd^ bie 
Futtermittel tpo^l benfen, h)enn nämlid^ in ©rträgung gejogen 
lüirb, ba§ le^tere bie fd^ulbigen 33afterien mit fid^ fü|)ren 
fönnen. ©o j. 93. gelangen, wmn ©(^lempe, bie überaus 
reid^ an ©äl^rung^organi^men ift, tierfüttert tpirb, Untere in 
bie ©tattluft. 3lud^ fönnen fie ben 5IKagen ber Äü|)e :paffiren 
unb t)on ba in ben RoÜ) gelangen, mit tpeld^em fie bann 
nur JU leidet in bie 3Jlild^ geratl^en. ©in anbere^ a3eif:piel 
l^aben lüir bereite anlä^lii^ ber 33efpred^ung ber fabenjiel^en** 
ben aWild^ fennen gelernt, tpeld^e in gemiffen ßänbern baburd^ 
erjeugt lüirb, bajs bie Pinguicula vulgaris, eine 5ßflanje, 
an ber bie befannten 33afterien anl^aften, tierfüttert lüirb. 
3Kit bem ©taube ober bem Äot|)e gelangen bie erioäl^nten 
Äoffen in bie Wlä) unb machen fie fabenjiel^enb. Sluf fold^e 
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SBetfe lägt fid^ toletteid^t ba^ auftreten eine^ aWtld^fe^ler^ 
bei 5Ra]^rungMnberungen erHären, aber bie birecte Urfad^e 
bleiben immer bie Safterien. 

@o l^ätten toir benn gefeiten, bafe bie Wlilä) ftet« mit 
fold^en Äeimen verunreinigt ifi, tüdä)t je naä) x^xtx Qa^ unb 
ben 5Eem:peraturt)er]^ältniffen ein SSerberben berfelben binnen 
Wrjerer ober längerer grift l^erbeifül^ren muffen, fomie ba§ 
fie anä) l^äufig Äranf^eitöfeime entl^alten fann, mögen biefe 
Don ^aufe au^ in ber Wlilä) fid^ befunben l^aben, tpie bie 
2;uberfelbacitten, ober erfi nad^träglii^ in biefelbe gelangt 
fein, toie 2;^:p|)u^^, ßl^oIerabaciUen u. 21. m. S)iefe le|teren 
h)irb man jmar faft ftet^ buri^ 33eoba(3^tung größerer 3lein«^ 
lid^feit unb geeigneter ÜJlajsregeln hd ber älnlage ber 
Stauungen (SSermeibung t)on Infiltrationen tion Qaui^e in 
Srunnentoaffer u. f. lü. fern|)alten fönnen; ebenfo toirb man 
burd^ SReinlid^feit beim 9Welfen unb im Stalle bie 3^^l '^^^ 
getoö|)nlid^en 3Jlild^bafterien fo toerminbern fönnen, bafe bie 
aJlild^ fid^ toeniger rafd^ jerfe^en unb aud^ toeniger oft i)on 
3Kil(^f eitlem befallen h)erben loirb, inbeffen h)irb ftd^ bod^, 
befonber^ h)enn bie 3Kild^ in ben ^anbel fommt unb oft 
mit tran^:portirt werben mufe, ba^ SBebürfnife fül^lbar mad^en, 
berfelben eine gröjsere ^altbarfeit unb, lüie befonber^ in ber 
JJeujeit t)on ärjtlid^er ©eite mit Siedet verlangt tt)irb, eine 
abfolute Unfd^äblii^feit mit Sejug auf bie etma in berfelben 
vorl^anbenen ipatl^ogenen Äeime ju verleiben. 3)iefe beiben 
5ßoftulate bedEen fid^ nid^t; e^ fann j. 33. eine SKild^ für bie 
©efunbl^eit unfd^äblii^ gemad^t tperben, ol^ne bajs fie baburd^ 
für unbegrenjte 3^it l^altbar h)ürbe, anberfeit^ fann eine 
3Kild^ für genügenb lange 3^^* l^altbar gemad^t fein, ol^ne 
bafe bie ^}at]^ogenen Äeime, bie fie entl^ält, abgetöbtet lüorben 
tpären. SSir lüerben ba|)er in jebem gatte unterfud^en muffen, 
inmietpeit eine beftimmte 2Jietl;obe biefcn beiben 33ebingungen 
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SRe^nung trägt 3Ba^ ferner bte ^altbarmad^ung ber aKild^ 
anlangt, fo tt)erben toir ju unterfi^eiben l^aben jtpifd&cn einer 
^altbarnta(3^ung auf unbegrenjte 3<^it, fog. ©terilifirung, 
unb einer §altbarmad^ung, meldte blofe ben S^td ju erfütten 
|)at, bie 3Kild^ fo lange in gutem Si^fto^^^^ i^ confertiiren, 
bi^ fie in bie ^änbe ber ©onfumenten gelangt, fo j. ^. bie 
fog. ^ßafteurifirung. 

Um biefe 3^^^^ P erretd^en, giebt e§ nun nur ein 
3)Jittel, nämli^ 93efeitigung ber Batterien ober toenigften^ 
Hemmung il^rer 21^ätigfeit, ba biefe \a bie Urfad^e ber Qa^ 
fe^ungen ber ^Hä) unb ber Äranf|)eiten, njeld^e biefelbe über" 
tragen !ann, finb. 3luf mel^e SBeife läfet fid^ nun biefe be** 
toerffteHigen? 

3n S3etrad^t fönnen nur p^\)\xtaU\(i)t unb d^emifd^e 
3lgentien fommen. 

SBir fangen mit ben le^teren an: 

asir l^aben frül^er gefeiten, bafe atte ©ubftanjen, bie für 
baig lebenbe Protoplasma ein ®ift finb, eS anä) für bie 
Safterien finb. ©old^e ©ubftanjen, ber 3Kild^ jugefe^t, mürben 
bal^er aud& bie Batterien tobten, eS ift aber Har, bafe tt)ir 
wn üornl^erein atte ©toffe auSfd^lie§en muffen, ioel^e gefunb*» 
|)eitSfd^äblid^ finb, ba ja baburd& bie aJlild^ ganj ungenie^ar 
ioürbe. ©ifte tt)ie Sublimat, Sarbolfäure u. f. to. finb bal^er 
für unfere 3^^^^^ fl^^J unbraui^bar. ®ie ©ubftanjen, beren 
3lnioenbung aU überl^aupt benfbar erfd^eint, fönnen n)ir in 
brei ©ruppen eintl^eilen: 

a) ©toffe, t)on benen man erwartet, baj5 fie atö SlUalien 
bie fid^ bilbenbe ©äure binben, neutralifiren unb bal^er bie 
©erinnung »erjögem (fol^lenfaure Sllfalien, einfad^eS unb 
boppeltfol^lenfaureS 5tatrium). 

b) ajlittel, bie ben ©äl^rungSerregern gegenüber l^emmenb 
ober abtöbtenb toirfen fotten (j. 33. ©alici;lfäure unb Sorfäure). 
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c) aKittel, lüeld^e beibe Sebingungen erfütten fotten (j. S. 
Soray unb Sle^fal!). 

Üeber leitete SRlttel \)ai Sajaru^ fel^r forgfältige 83er*' 
fud^e tieröffentUd^t, benen lüir ba^ golgenbe entne|)men. 

3lud^ btefe ÜRittel fönnen ttatürlid^ nur in geipiffer Quan^ 
tität ber 3JlHä) jugefefet werben, über bie ntd^t l;inau§«' 
gegangen lüerben barf, ba fie fonft ben ©efd^mad berfelben 
unangenel^m beeinfluffen ober fie felbft fd^äbUd^ mad^en tt)ür*' 
ben, in^befonDere für flinber unb firanfc. 2KS l^öd^fte ju^ 
läffige S)ofen bejeii^net Sagaru^ per ßiter: 

©oba 3 ©ramm 

Natrium bicarbonicum 3 „ 
»orfäure 1—2 

©alic^lfäure 0,75 

33oraj 4 

ae^faW 1,5 „ 

3Bir tpollen jebod^ gleid^ bemerfen, bafe aud& fold^e ®ofen 
mit ben meiften ^polijeigefe^en in ©onflict geratl^en mürben, 
unb menn tpir biefer |)ie unb ba üorgefd^lagenen ©onfer^ 
toirung^mittel ©rtpälinung tl^un, fo gefd^iel^t e^ mel^r tpegen 
be^ tl^eoretifd^en Qntereffe^, wdä)t^ biefe SSerfud^e bieten, ate 
tpegen be« praftifd^en 5Rufeen^, ber fid^ barau^ ergeben 
fönnte. 2Bir tperben ja im ®egent|)eil feigen, baj5 gerabe bie 
9tefultate, bie ßajaru^ erjielte, gegen bie 2lntt)enbung d^emi^ 
fd^er 6onfert}irungemittel über|)au:pt fprei^en. 

33ei feinen SSerfud^en üerful^r nun ßajaru^ auf folgenbe 
Slöeife. ®ie wx feinen Slugen gemoHene 3Kild^ tierfe^te er 
mit ben d^emifd^en S^if^fe^"/ i>^^^^ Sffiirfung er ftubiren lüollte 
unb tiert^eilte fie in Portionen üon je 10 ccm. S)iefe 
legteren lüurben bann fterilifiri unb mit SJeincuIturen titu 
fd^iebener Safterien (0,1 ccm gultur in SouiHon) inficirt. 
5Dai5 gleid^e gefd^al^ mit 3KiId^ ol^ne 3wfafe ber betr. d^mifd^en 
©ubftanjen unb mit nid^t fterilifirter, rol^er 3)iild^, bie fo 
reinlid^ atö möglid& in fterile ©efäfee gemoUen lüorben n)ar. 
Unmittelbar nad) ber ©infaat biefer Safterien tt)urbe eine 
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3Ä]^Iung ber leiteten tiorgenommcn unb bie Sleagenggläfer 
bann Bei ücrfd^iebenen Xemperaturen (22 ^ unb 35 ^ C.) auf^ 
httvdf)xt unb na^ 3, 6, 9, 12 unb 24 ©tunben tt)teberum 
unterfud^t unb il^r SBaftericnreid^tl^um feftgeftettt. 3luf biefe 
SBetfe fonnte er etfal^ren, ob ber 3wfa$ ber einen ober anberen 
(^emifd^en ©ubftanj bie SSermel^rung ber SBafterien l^emmte 
ober nid^t. 

1. 3Serfu(3^e mit @oba unbNatrium bicarbonicum. 
3unä(3^ft fanb Sajaru^, bajs t>on 64 5IIti(d^:proben, bie auf 
bem WlaxUt gefauft n)urben, 40 mit biefen ©ubftanjen ge** 
mengt h)aren, ein 33ett}ei^, bafe biefe^ SJerfal^ren befonber^ 
in grojsen ©täbten t)on aJM(3^]^änblern |)äufig angemanbt 
mirb, in ber ÜJJeinung bie Wilä) baburd^ beffer ju conferüiren. 
©el^en tpir un^ nun bie SRefultate ber S^erfud^e an: 3n 
fteriler Sülild^ ipurbe ba^ ©intreten einer fauren gieaction 
bei 350 C. um 6—12 ©tunben, bei 22« C. um 12—20 
©tunben l^inau^gefc^oben. S3ei älnnjenbung nid^t flerilifirter 
aJlild; bagegen trat ©erinnung meift gleid^jeitig in ber d^emifd^ 
bel^anbelten unb in ber nid^t bel^anbelten ein, toa^ mit ber 
©egenmart t)on labprobucirenben Safterien, njeld^e nämlii^ 
burd^ Sllfalien in xf)xtm SBad^^t^ium Begünftigt njerben, ju«* 
fammen^ängt. SBa^ man alfo auf ber einen ©eite buri^ 
Hemmung ber 3JiiId^fäurebafterien geipinnt, gel^t auf ber 
anberen n)ieber verloren infolge ber 33egünftigung ber Sabbat 
terieU; fo bafe bie 3JliId^ ft^ nid^t |)altbarer jeigt. 3Ba^ ba^ 
gegen bie SBirfung ber ^u^&i^t auf pat|)ogene Batterien anlangt, 
fo übten biefe jtoei 3Wittel feine fd^äbigenbe Söirfung au^; im 
©egentl^eil n)urbe ba^ SBad^^tl^um j. 33. ber ©l^olerabafterien, 
benen aßalifd^e Sfteaction be^ SRäl^rboben« fe|)r jufagt, fogar 
beförbert. ^n ben juläffigen 3)ofen gebrandet, finb alfo ^Ita^ 
lien gegenüber ^}at]^ogenen Äeimen mad^tlo^ unb mit 33ejug 
auf ^altbarmad^ung ber SKild^ tion fel^r ^}roblematif(^em 
Sinken. 

2. ©alic^lfäure. 33ei 3ufafe üon 0,75 ©ramm per 
Siter mad^t fid^ fd;on ein SBeigefc^madf bemerfbar. 5Diefeö 
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aKittel tjcrjßgcrt am nteiften bie ©erinnuttg ber Wdä). ^n 
ftetilifirter Wü6), in bie bet aWild^fäurebacillu^ i)on $ue^^}e 
eingefäet tporben tpar, tt)urbe bie ©erinnung um 2—3 2^age 
aufgefd^oben. S)ie £|)oIerabaciIIett tpurben baburd^ nad^ 
6—24 ©tunben abgetöbtet, je nad^ ber SCemperatur, nidf)t 
aber bie S^^^l^u^baciUen, bie faum in i|)rem Sffiad^^tl^um 
beeinträd^tigt lüurben. ®ie ©alic^Ifäure giebt alfo gegenüber 
ipatl^ogenen ^piljen nid^t totte ©id^erl^eit unb überbie^ finb 
bie 3lnfid^ten ber ©ele^rten über beren Unf^äblid^feit gar 
nid^t übereinjiimmenb. 9lamentli(^ in granfceid^ tt)irb wn 
ärjtlid^er ©eite gegen ben ©ebraud^ ber ©alic^lfäure jur 
6onfert)irung wn ^lal^rungMitteln angefämpft, tpeil il^r fort*» 
gefegter ©ebraud^ auf ben Organismus fd^äblid^ eintpirfen 
tonne. 

3. Sorfäure. 3?ad^ Sil. aKaper fott bie SBorfäure bie 
3Rild^ jiemlid^ l^altbarer mad^en. 3n ben SSerfud^en t)on 
SajaruS bagegen entfaltete fie febr fi^mai^e antibafterieüe 
SBirfungen unb bie ©erinnung trat gleid^jeitig in ber be*» 
l^anbelten unb in ber ni^t be^anbelten SKild^ ein. ©anj 
h)ir!ungSloS geigte fie fld^ inSbefonbere gegenüber ben patl^o** 
genen fleimen. 

4. aSoraj. ©affelbe h)ir!te fd&toad^ antibafteriell, tonnte 
jebod^ bie ©erinnung ber 9Wild^ um ca. 24 ©tunben l^inauS^ 
fd^ieben. ©ie 3lnja]^l ber patl^ogenen Äeime tpurbe aber !aum 
üerminbert. 

5. 9le§falf. ©iefeS 9Wittel befifet im Slffgemeinen eine 
energifi^e bafterientöbtenbe Äraft, bie eS ju S)eSinfectionS^ 
jiüedfen febr braui^bar mad^t unb man l^ätte bemgemäfe er*» 
harten fönnen, ba§ eS conferDirenb auf bie SKild^ eintoirfen 
lüürbe. SajaruS fanb eS jebod^ l^ier ganj ipirfungSloS, toaS 
fid^ aus bem Umftanbe erHärt, bajs bie in ber SRild^ entbal«^ 
tenen ßarbonate unb ^ßb^^P^^te mit bem 3le^!atte unmirf*' 
fame aSerbinbungen bilben. 

6. SBaff erftoff fuperoypb. aiad^ ^eibenl^ain fott ein 
3ufa| toon 1 2:^eil Sffiafferftofffuperojpb auf 10 ^beile 3Ki(d^ 
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bereu ^altbarfeit um 3^8 Xaqt etl;ö]^eu, aber fold^e 2)ofeu 
fönueu tu ber ^rayi^ utc^t augemaubt tperben, unb überbiejS 
tfl ba^ SBafferpofffuperoy^b be^ ^aubefe felteu reiu, foubetu 
tnt\)ält uteift fltftige^ ß^lorbarpum. 

3u ber X^at fiub fold^e d^emifd^e B^fä^e, au^ tpeuu fie 
bie ^altbarfeit ber Wtild) tvixtlxä) erl^öl^eu foffteu, uid^t em^ 
^)fe]^leuÄmert]^, ba e^ fel^r fd^iper fefijuftetteu tft, ob etue ge*» 
gebeue ©ubjiauj, bie auf beu erfteu 33U(! aU unfd^äblid^ 
erfd^eiut, uic^t bei läugerem ©ebraud^ ftöreub auf bie ©efuub** 
l^eit tpirfeu fauu. ^u fold^eu %&Utn t^ut man aud^ beffer, 
um eiuem SDlifebraud^ mit fol^eu SKittelu juüorjufommeu, 
bereu ©ebraui^ überl^aupt ju Derbieteu. 

1. giltratiou. SReiu mei^auifd^e Sleiuiguugömittel, tt)ie 
j. S. giltratiou burd^ ^ouplter (S^amberlaub'fi^e unb 33er!e^ 
felb'fd^e gilter), i^ermittelft lüeld^er man glüffigfeiten feimfrei 
mad^eu faun, fiub auf bie aJlil^ uic^t antt)enbbar, toeil fold^e 
gilter ba§ gett unb ba§ fufpenbirte ©afein jurüdf^alten ; 
Wa^ filtrirt tpirb, ift bloß flare 2)loHe. 

2. ©leftricität. -(S^ ift möglid^, bafe in Sufunft eine 
ber t)ielen Slutoenbung^arten ber ©leftricität t& möglid^ mad^en 
tpirb, Safterien in einer glüffigfeit abjutöbten, ol^ne le|tere 
felbfi im ©eringften ju tieränbern. Qnbeffen liegen bi^ ie|t 
nod^ feine 2^atfad^en t)or, tpel^e eine balbige Söfung biefe^ 
^roblem^ afe tpal^rfd^einlid^ erfd^einen liegen. 

3. Äälte. 2Bie tpir tt)iffen, ift eine niebrige Temperatur 
einer rafd^en SBermel^rung ber SSafterien uid^t günftig, bal^er 
toixtt eine fd^nette aibfül^lung ber 3Jlild^ nad^ bem SWelfen 
confert)irenb. ®ie Hoffnung bagegen, burd^ ©efrierenlaffen 
ber aJlild^ biefelbe auf todtt ©ntfemungen tran^portfäl^ig ober 
ja felbft feimfrei ju mad^en, ^at fic^ nid^t erfüttt. ©inmal 
leibet biefe SWetl^obe an bem Uebelftanbe, bafe toäl^renb beiS 
©efriereug eine äufra^mung ftattfinbet, fobafe SRa^m unb 
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SUlagermild^ gcfonbert erftatrcn unb ba§ naä) bem 3luft|)auen 
ber gial^m ftc^ tttd^t mel^r genügcnb mit ber 3)?ild^ Detmlfd^t. 
Ueberbicfe tDerben etmaige Rxantf)dt^hmt ni^t getöbtet, ba 
lüir ja toiffen, ba§ man^e ipatl^ogcne Sitten ßältcgrabe "oon 
— 1100 Q ertragen, fo bafe eine fold^e 3Kilc^ t)tn S!lnforbe<' 
rangen ber ^pgieniften nii^t entfpre^en lüürbe. 

4. gon[ert)irung bur(^ §ifee. @in i)on je^ier ge*» 
brau(jf)te^ 3KitteI, um bie 5IKiI(3^ l^dtbarer ju ma^en, ift ba^ 
®r|)i|en berfelben. 

Sebe §au^frau meife, bafe eine aufgefod^te unb tDieber 
abgefü|)lte ÜJlild^ fid^ länger l^ält ate ro|)e. S)iefe ©rfal^rung^*» 
tl^atfad^e läfet fid^ na^ bem SSorl^ergel^enben lei^t erflären. 
3)urd& ba§ Sluffod^en werben nämlid^ bie meiften Safterien 
abgetöbtet unb erft rotnn bie am Seben gebliebenen fi^ mieber 
üerme'^rt l^aben, üerbirbt bie SRild^. tiefer SRetl^obe l^aften 
jebod^ jtpei Uebelftänbe an; einmal mirb ber ©efi^madf ber 3Kild^ 
etma^ toeränbert, befonberä tütnn fie auf offenem geuer ge^ 
loä)t iporben ift, aud^ tierbunftet ein 2;]^eil berfelben, fo bajs 
i^re 3iif^^i^^"f^l^"9 ^i^e anbete toirb, bann aber geftattet 
fie ba^ aiufbetoal^ren ber 3Jlild^ nur für eine befd^ränfte 
3eit. Um baö 2lnbrennen ber 3Kild^ ju üerl^inbern, fann 
man freilid^ im 3Bafferbabe ertoärmen, unb befonber^ jum 
Sioedfe ber ^erfteffung einer annäl^ernb feimfreien Äinber^ 
mild& l^at man tierfd^iebene Slp^arate erfunben, t3on benen bie 
toon Dr. @gli^@inclair unb ©oyl^let bie hdannU\Un finb. 
@jS finb biefe^ bled^eme SBafferbäber, bie auf ba§ geuer ge^ 
ftettt toerben unb in ioel^en eine Slnjal^l Heinere g^lafd^en 
ca. ^U ©tunbe im fiebenben SBaffer ertoärmt toerben, üon 
benen jebe eine 5ßortion für eine flinbermal^ljeit entl^dlt. 
S)ie einjelnen, gut üerfi^loffenen glafd^en toerben nai^^er 
abgefül^lt unb unmittelbar t)or ber 3Ka^ljeit eröffnet, f o ba§ 
in ber ß^Ud^enjeit feine Safterien oon aujgen l^er l^inein 
getatl^en fönnen, toa§ ber %aU ift, toenn man ben Sßorratl^ 
in einem einjigen ©efäfe auffod^t, toeld^e« bann mel^rmate 
im Saufe be^ 2:age^ geöffnet toerben mujg. Dbioo|)l bie 
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3Rxl6) in biefen gällen nic^t abfolut fteril, b. ^. feimfrei Qt^ 
madjt toirb, werben biefe Slwcitate getpöl^nlid^ al^ 3Jiil(^** 
jleriUfatoren bejetd^net. ^avapt^a^t bei biefet leiteten SRet^obe 
ber ^altbarmad^ung ber SRild^ tft c^, ba§ tpenigften^ atte 
:pat|)ogenen 33afterten mit ©i(3^er]^eit abgetöbtet werben. 

3Jlan l^at nun ba^ 5ßrincip ber ©rtpärmung ber SKild^ 
na^ jtoei Seiten ju tierDottfornninen gefugt, je nac^bem ber 
Stotd abfolut fiebere Äeimfreil^eit, ober ©rl^altung 
be« Sfteingefd^mad^ ift, wd6) lefetere^ ©rforbernig befonber^ 
ba in ben SSorbergrunb tritt, lüo bie 3Jlild^ aufgeral^mt ober 
i)erbuttert tperben fott. ®ie jtpei 5IKet^oben bie fid^ gebilbet 
l^aben, nennt man eigentU^e ©terilifirung unb ^ajieuri* 
firen ber W\16), 

a) ©terilifirung. Unter ©terilifirung tierftel^t man, 
lüie h)ir fd^on tpiffen, eine Operation, tpeld^e noUe Äeimfrei^eit 
j. SB. einer glüffigfeit getoäl^rt. 9Wild^ abfolut ba!terienfrei 
JU mad^en, tft nun feine leichte ©ad^e, lüegen ber fel^r tDiber*» 
ftanb^fäl&igen Batterien, bie fie ftet^ entl^ält, unb bal^er mufe 
man eine SEemperatur üon 110<> C.-— llö» C. ca. eine SSiertel^ 
ftunbe lang einh)irfen laffen, totnn man ganj fii^er fein 
tpitt. ®iefe^ gefd^iel^t entmeber in großen S)ampffoc^töpfen 
mit birecter Neuerung, ober in Slpparaten, in tt)el(^e ber 
gefpannte ®ampf einer ©ampfmaf^ine geleitet tt)irb. ©old^e 
Slpparate muffen natürlid^ fo gebaut fein, bafe fie bem 
3)rude miberfte|)en fönnen. 3)er 3flad^tl^eil biefer 3Ret]^obe 
befielet barin, bajs fo l^ol^e 5Cemperaturen bie 3Jlild^ nod^ mel^r 
üeränbern al« ba^ blofee Äod^en. S)ie aWild^ toirb bräunlid^ 
unb fd^medft ettt)a^ tierbrannt, inbem ber 3)Jil(^äudEer burd^ 
ben @influ§ biefer l^ol^en Söärme gebräunt tt)irb. ©rtoad^fene, 
\üdä)t an rein fd^medEenbe 3Kild^ geioö^nt finb, lüerben ba|)cr 
feiten an einer fo tieränberten 3Jlild^ ©efaffen finben. ajlan 
l^at fie bi^l^er auä) meift blofe für Äinber gebrandet, bei 
loeld^en e^ befonber^ auf bie fidlere Sterilität ber SRild^ an*' 
fommt. 3^^ 3Sermeibung einer alljugrofeen SSeränberung ber 
SKild^ beim ©terilifiren l^at man nun ba^ SJerfal^ren in Der** 
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[(^tcbencr SBeife cjeftaltet unb üerbeffert. ©inrnal \)at man 
angefangen, ber Sfeinlid^feit Bei bem 9WeHen größere SBe*» 
ad^tung ju fd^enfen. @tne faxibere 3Rxl6) lägt fid^ nämltd^ 
i)iel leidster fteriltfiren, felbft bei toeniger l^ol^er Slentperatur, 
aU eine Wtilcf), toeld^e gleid^ bei bem 3Rel!en Unmaffen t)on 
S8a!terien entl^ält. 2)ann ^at ntan bie ©rfal^rung gemad^t, 
bafe bei bem SSerfd^lieSen ber glafd^en leidet eine ^nfection 
eintritt; man l^at bal^er je^t S!lp:parate, in benen bie glafd^en 
no(^ unter 5Drudf tierfd^loffen merben, beüor ber S)edfel Qt^ 
lüftet mirb. ©inen fold^en Slp^arat brandet j. 33. bie in 
©talben, ©anton 33ern, neugegrünbete ©efettfd^aft jur Qtx^ 
fteHung fterilifirter SRild^. (SSerfal^ren SReu]^au6*'®roentt)aIb*' 
Del^lmann). 

®anf biefen unb anberen te^nif(^en SJerbefferungen 
fd^eint e§ ju gelingen, bei Slntpenbung tion 3;emperaturen 
t}on 102 C— 1050 C, bie man bann längere 3^it einmirfcn 
läfet, meift ganj fterile Wtxlä) ju erl^alten. SBenigften^ finb 
bie ©:poren, bie bei biefer SEem^}eratur mand^mal nid^t ab^ 
getöbtet njerben, fo abgefd^tpäd^t, bajs fie feiten an^*' 
feimen, befonber^ totnn man bie glafd^en an einem fül^len 
Drte aufbetpal^rt. @o fonnte benn bereit« fold&e fterilifirte 
SBild^ monatelange SReifen vertragen ol^ne ju i)erberben. SBle 
gefagt, fpielt bie 3leinlid^!eit beim SBeHen |)ier eine ^aupt^ 
rotte. SBir braud^en faum l^eri^orjub^t^^^/ ^te toid^tig in jeber 
Sejie^ng bie Söfung biefe« ^Problem«: fierftettung einer in 
jeber SBejiel^ung tabellofen S)auermild^, ift. 3n t)ielen ßänbern 
giebt e« !ein a»ild^i)ie^, fo bafe bie aJlild^, biefe« fo toid^tige 
SRal^rung^mittel, bort nid^t erl^ältlid^ ift; in großen ©täbten 
femer. ift bie 5IKild^t)erforgung eine fd^mierige Slufgabe, n)a« bie 
l^äufigen SSerfälf (jungen ber aJlild^ nad^ fid^ jiel^t; biefen 
Uebeln tpirb nun abgel^olfen, fobatb man eine 9Wild& l^at, 
bie n)eite SHeifen i)erträgt. ©leid^jeitig bietet biefer neue 
3nbuftriejtt)eig ben SRild^ probucirenben Säubern eine fidlere 
ßinnal^mequette unb eröffnet i^nen neue 3lbfafegebiete für 
il^re 3Wild^. .goffentlid^ h)irb e§ gelingen, bie ben jefeigen 

^vcubcureicft, ©aftcnotoflie. 5 
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SRctl^oben nod^ anl^aftenben geiler ju bcfcitigcn, bic, iDte n)ir 
gefeiten l^aben, barin liegen, bafe enttoeber ber ©efd^madf ber 
Wtxl6) leibet, toenn man abfolut fidlere ©terilifirung alö 
^auptjtped »erfolgt, ober aber bie ©terilifirung unfid^erer 
tpirb, lüenn man me|)r f(3^onenb üerfal^ren tüiU. 

b) ^ajieurifiren ber 3Kild^. 3n ben gäHen, in 
ipelc^en man blofe für fürjere 3<^it bie 3Bild^ l^altbar ju mad^en 
lüünfd^t unb babei befonber^ SBertl^ barauf gelegt lüirb, bafe 
fie bem Slnfel^en unb bem ©efd^madfe nad^ gar nic^t Der*» 
änbert tt^erbe, bebient man ftd^ am beften ber fog. ^afteuri*» 
fation. SBir l^aben im erften SC^eile biefe^ 33ü(^lein^ ge*» 
feigen, bafe fc^on bei einer Temperatur t)on 60— 70<> C. bie 
meiften au^getoad^fenen 93afterien abgetöbtet tperben, unb bafe 
nur bie ©:poren am Seben bleiben, ^afteur l^at nun be«^ 
^uf^ 3Ser|)ütung üon SBBein^ unb 93ierfran!l^eiten ein SSerfa|)ren 
eingefül^rt, lüeld^e^ barauf beruht, bafe biefe glüffigfeiten auf 
ca. 60 ^ C. ertoärmt merben. 9lad^ i^m tpurbe ba^ SSerf al^ren 
5ßafteurifation genannt. S3ei Söein unb Sier liegen aber bie 
SJerl^ältniffe infofem günftiger, afö biefelben nid^t fo gute 
SRäl^rböben für öafterien finb tpie bie SWild^; bie ber 5ßajieuri* 
fation lüiberjiel^enben Äeime tiermel^ren fic^ bal^er in erfieren 
nid^t f leidet ate in le|terer, unb bal^er !ann aud^ ba^ ^ßafleuri*» 
firen ber 3Kild^ nid^t fo nad^l^altig toirfen h)ie ba^jenige be^ 
SBeine^ ober be^ 33iere^. S)ennod^ jeigten bie erflen SJer*» 
fu(^e, baj5 baburd^ bie ^altbarfeit ber 3Kild^ bebeutenb er^ 
l^öl^t ioerben !ann. ©^ h)ürbe un^ ju n)eit führen, bie jal^l*» 
reid^en Slpparate ju befd^reiben, toeld^e erfunben h)orben finb, 
um ba^ ^rincip ber ^ßafteurifation auf bie Sülild^ anjuh)enben. 
Söir fönnen in biefer Sejiel^ung auf ba^ au^gejeid^nete 
93üd^lein üon.Dr. ^. SBeigmann ,,3)ie aKet|)oben ber aJlild^^ 
conferüirung , fpeciett ba^ ^afteurifiren unb ©terilifiren ber 
aJlild^" üertoeifen, toeld^e« biefe g^ragen au^fü^rlid^ bel^anbelt. 
3m attgemeinen fann man bie 5ßafteuriftrap^}arate in jtt)ei 
©attungen eint|)eilen, foli^e, in ioeld^er bie 3Jlil(^ nur hirje 
3eit auf eine 2;emperatur ton 70 <> — 75 <> C. gebrad^t n)irb, 
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unb [old^e, bei benen bie aJlild^ längere 3^it etma^ unter 
700 C. ertPärmt tpirb. ate SBeifpiel ber Stpparate ber erften 
Oattung fann man ben SCl^ierfd^en anfül^ren, n)el(^em \iä) 
eine ganje Steige me^r ober weniger äl^nlid^er Slpparate an^ 
reil^en. 33ei bem ^iePfd^en 3lp:parate rinnt bie 3Kild^ lang*» 
fam, in bünner ©d^id^t über eine totUiQ gebogene ^eijfläd^e 
"^erab unb gelangt t)on ba in einen Äül^Ier, nad^bent bie 
Temperatur ca. 70^—750. erreid^t- l^at. 

Ueber bie ^altbarfeit berartig pafteurifirter 3Kild^ filierte 
gleifd&mann Serfud^e au^S, toeld^e al^ Sftefultat ergaben, 
bafe er^ifete 3RiId^ burd^fdf^nittlic^ um 30 ©tunben |)altbarer 
lüurbe, toenn fie nac^^er bei 12<>— 14« C. gel^alten tt)urbe. 
^an ®tun^ fa^ folc^e SRild^ bei lO«— 12« C. 1—3 S:age 
fpäter fäuem al^ gett)ö|)nHd^e 3Kild^. 2Ba^ bie SebeniS^ 
fäl^igfeit ber pat^ogenen Äeime in fold^er 3Kild^ anlangt, fo 
ergaben SSerfud^e wn ßajaru^, ba§ im SCl^ierfi^en 3lpparate 
ei^olerabacillen bei 620— 70« C. getöbtet njurben, n^t aber 
bie S^ppl^u^baciHen. $Rur bei ©rl^öl^ung ber Temperatur big 
auf ca. 75« C. njurben fie meiften^ i)ernid^tet. Qn biefen 
2lpparaten iji eben bie 3^tt tpäl^renb h)eld^er bie SKild^ beim 
herunterfließen über bie geioärmte gläd^e fid^ erl^igt, ju furj 
bemeffen. SRan l^at bal^er in neuerer S^it bie SB^ierfd^en 
3lpparate burd^ anbere erfe|t, in todä)tn bie 3Kild& für längere 
3eit auf bie getoünfd^te Temperatur gebrad^t mirb, unb jtoar 
gel^t man jefet nid^t über 680— 69o C. ^inauÄ, njeil, toie 
S)uclauf ]^ert)orge]^oben bat, gerabe bei 70« C. SIenberungen 
im ©efd^madfe ber 3Kild^ eintreten, bie ibtn toermieben werben 
foHen. ®iefe Slpparate, in totlä)tn bie aJlilc^ gett)öl^nlid^ burd& 
3)ampf erl^ifet loirb, finb aud^ mit einem 3flü]^rh)erf üerfel^en, 
um ein Slnbrennen ber 2Rild^ njäl^renb ber Slntoärmung ju 
Derl^inbern. Ueber biefe tierbefferte SRetl^obe ber ^pafteuri«* 
fation liegen fel^r forgfame SJerfud^e üon SBitter t)or, njeld^e 
beren Srauc^bar!eit benjeifen. Sun&ä)\t fud^te Sitter feft^ 
juftellen, ob auf biefe SBeife bie Äranf^eit^feime mit ©id^er^ 
beit üemid^tet toerben fönnen. 3)ie Slefultate maren folgenbe: 
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2;uberfetbacillcn. 3WiId^ tourbe ntit bacillenl^alttgem 
2luÄtt)urf i)on tubcrculöfen Sungenfranfen üermifd^t unb Dcr^ 
fd^teben lange auf 68<>--69o C. erl^ifet. 3fJac^b^r tt)utben 
aWcerfd^iüeinc^cn, für bie S^uberculofc fel^r empfinbU(^e 3:^iere, 
mit biefer 3Rxlä) tnftcirt. ®^ jeigte ftd^, ba§ bereitö nad^ 
20 aRinuten bie 2Rild^ ttid^t mel^r tiirulent mar, toäl^renb bie 
tnit ber ttid^t pajieurifitten Wdä) inftcirten SEI^iere atte an 
3;uberculofe eingingen. • 

X'gp^n^. SRild^ tpurbe mit einer SReincuItur üon Xt))pi)\i^^ 
bacitten berart tierfefet, bafe im Subücentimeter SBIH^ eine 
5DUttion t)on %pp))nSttm^n tnü)dlttn Wattn, ein SSerl^ältnife, 
tt)eld^e^ in ber 5ßrajtö mol^l nie erreid^t iperben bürgte, ^nbtm 
brandete SBitter ju feinen Serfud^en jletS 40 ßiter SRild^ auf 
einmal, bamit man il^m nid^t tortperfen fönnte, bafe er etnja 
in }u Keinen äJerl^ältniffen operirt |)abe unb bafe bal^er feine 
SHefultate auf bie ©rofeinbujlrie nid^t ann)enbbar feien. 
SBBiebergm h)urben nad^ ber ^ajieurifation bie in bet Wiläf 
enthaltenen SBaciUen auf il^re £eben§fä^ig!eit unterfui^t, unb 
itoax burd^ ©ultur, inbem bie 3Kild^ in geeignete ^Zäl^rmebien 
eingefäet mürbe, meil l^ier megen SRid^tempfänglid^feit ber 
%f)kxt für %\)pi)n^ ein SEl^ierüerfud^ nid^t möglid^ mar. ®ie 
©rmätmung auf 68«— 69o C. |)atte nun bereite nad^ 15 3Kin. 
fidlere Slbtöbtung jur golge. 

Sl^olerabacillen unb ©ipl^tl^eriebacillen finb über»«' 
l^aupt meniger refiftent afe SCuberfel* unb 2;9^]^u^bacitten; 
e^ mufe bal^er angenommen merben, bajs aud^ fle einer fold^en 
5ßrocebur nid^t merben miberftel^en fönnen. 

Slnbere ßranfl^eit^feime. Heber ©d^arlad^, SRafem 
unb anbere Sranfl^eiten, beren ©rreger nod^ nid^t httannt 
finb, tonnten natürlid^er SBeife feine SSerfud^e angeftefft merben. 
%a\iS iebo(^ eine Mld^ bie mutl^mafelid^en ®rreger berfelben 
entl^alten foffte, märe mol^l ju ermarten, bafe bie ermähnte 
5ßafteurifation aud^ fie abtöbten mürbe, ba erfal^rung^gemäfe 
in biefen gdtten eine 3)e^infection ber SBol^nungen j. 35. nid^t 
f^merer gelingt ate bei anbercn Äranf^eiten. 
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SIujS biefcn SSerfud^en ergiebt fid^ benittad^, bafe attfätttge 
Äranll^cit^feime burc^ eine ettoa 20—30 aWinuten lang 
bauernbe ^Pafteurifatton bei 68o— 69» C. toottfiänblg ab^ 
getöbtct tperben. @tnc fol(ä^e 3J{{Ic^ ö^nügt bemnad^ in 
I;9gienifd^er ^inftd^t atten Slnforbetungcn. 

©el^cn tpic nun ju, toie e§ [xä) mit ber Slbtöbtung ber 
fog. ©apropl^pten, ju benen bie gemöl^nlid^en aWild^baftcricn 
gcl^ören, ober mit anbeten SSI orten mit ber fialtbarfeit einer 
alfo pafteuriftrten aWild^ "ocx^alt. Um bie Qai)l ber bie 
^Pafieurifation überlebenben 33afterien ju beftimmen, nahm 
Sitter gä^lungen berfelben üor unb nad^ bem ^ßafleurifiren 
t)or. Siiwäd^ft f^^i^ ^^f bafe in 20 ajlinuten bie Slnjal^l ber 
Safterien ebenfo üerminbect mirb, toie j. 33. nad& 35 3Kin. 
3n ber ^rayiS h)irb man fid^ bemnad^ mit 20 3Kinuten be*» 
gnügen fönnen. SBir laffen l^ier einige 3^^^^^ folgen, bie 
über bie 2Bir!ung ber ^afteurifation Sluöfunft geben. 

SBor ber $aftcurifation : 102,000 93aft. pcx ccra. ^aä^ bcrfelben: 2—3 

251,600 , „ „ 30-40 

25,000 „ „ „ „ „ 3 — 5 

ö7,5(X) nun » 11 2 — 5 

94,000 „ 

Qebenfaff^ giebt biefe ^pajleurifirung^art in biefer ^in- 
fid^t beffcre Slefultate ate bie ^aftcurifirung im 2'^ierfd^en 
3lpparate. SSan ®eun^, ber mit le^tercm arbeitete, fanb 
nämlid^ nod^ 5000 — 9000 33aftericn per ccm. nad^ ber 
5ßajieurifation. 

3[n einer Serie toon 19 SSerfud^en, bie id^ felbjl an^ 
jlellte, fonnte id^ bie ©rfal^rungen t3on Sit t er gröfetentl^eite 
beftätigen; ba id^ biefelben inbeffen im Sommer unb jtoar 
mit 3»ar!tmild^ au^fü^rte, ttjä^rernb Sitter ba« 5ßafteurifiren 
unmittelbar nad^ bem SKeHen üornal^m unb id^ bal^er mit 
einer bafterienreic^eren Sülild^ operirte, fanb id& burd^f^nittUd^ 
etnja« l^öl^ere ^a^tn. ©etoöl^nlid^ blieben bei meinen Ser^ 
fud^en 10—40, junjetlen aber aud^ einige §unberte \>x^ ju 
1000 Safterien im ©ubifcentimeter. S)iefe Unterfc^iebe in 
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ben Slefultaten ber eirtjelnen 3Serfu(^e finb leidet ju erflären, 
benn bie Qai)! unb befonber^ bie 3lrt ber in ber 3Jlild^ ent^ 
l^attenen Safterien toed^feln ftetö. Sin bem einen XaQt mag 
fte Diele unb fel^r toiberftanb^fäl^ige Äeime entl^alten, am 
anbem 2iage nid^t Um bie ©rl^öl^ung ber §altbarfeit ju 
beftimmen, l^ielt Sitter 5ßroben ber pafteuriftrten 9JliId& bei 
t)erfd^iebenen ^Temperaturen auf, unb nal^m babei an, bafe 
bie 9Jlild^ aU Derborben ju betrad^ten fei, fobalb fie bei 
bem Äod^en gerann. ®8 jeigte fid^ nun, bafe bie S^emperatur 
l^ier tt}ieber eine ^auptroffe fpielt. Sei Siemperaturen über 
300 C, bie alfo bie aSemtel^rung ber am Seben gebliebenen 
Safterien am meiften begünftigen, tvar bie ^altbarfeit blofe 
um 6—8 Stunben er^ö^t. Sei 25 <> C. toax fie minbeften^ 
um 10 ©tunben erl^öl^t, bei 23 <^ C. um 20 ©tunben unb 
Bei 140—150 C. um 50—70 ©tunben. ®iefe^ betreibt jur 
©enüge bie 3?ot]^tt)enbigfeit eine^ rafd^en 2lbfü^len^ naä) ber 
^afteurifation. @inen großen Unterfd^ieb maä)t e^ femer, 
ob bie 9Kild^ naä) bem 5ßafteuriftren in fterilifirten ober in 
nid^t fterilifirten ©efäfeen aufbetoa^rt toirb. golgenbe 2^^tn 
geben le^neid^e Seifpiele: 

S)ie 3Jlild^ tvar bei 20-24« C. i)erbor ben: 

3!n fterilen ©efäfeen: ^n nid^t fterilifirten ©efäfeen: 

nad^ nad^ 

46 ©t. 24 ©t. 

96 „ 48 „ 

72 „ 24 „ 

130 ,, 65 „ 

86 „ 48 „ 

104 „ 66 „ 

46 , 18 „ 

80 „ 48 „ 

3)iefe ad^t Serfud^e jeigen, bafe man bei ber Sel^anblung 
ber 3Jlild^ nid^t reinlid^ unb möd^ten mir fagen, pebantifd^ 
genug i)orge^en !ann, benn bie beften 3Ka§regetn toerben 
unnü^ gemacht, fobalb man fic^ bie fleinfte SRac^läfpgfeit ju 
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©(^ulben fommen lä^t. 3Hatt üergeffe ba|)cr tii(^t, iüie n)t($tig 
e§ ift, äffe ©cfäJBe unb fonftigen ©erät^e mit S)ampf ober 
fo(^enbem SQäaffer au^jubrül^eTt. gür bie ^^rayi^ tjer*» 
fpred^en bie 3lefultate 33itter^ fe^r erfreulid^e 9lefultate. 
Sei 20« C. ift xo^tmUcS), bie nid^t ^}afteurifirt tpirb, bereite 
nad^ 20 @t. i)erborben, bei 27— 30» C. f($on in 15 @t 
5ßafteurifirte ?SRilä) bagegen toirb fogar in bent l^eifeeften 
©ommer nod^ naä) 30 @t. ganj gut fein, \otnn man j. 93. 
bered^net, baJB fie öor bem 5Cran^port etiüa 10 @t. bei ßeffer^ 
SCeni))eratur tierbliebe, bann ttwa 10 6t. lang auf bem 
SBege einer SCemperatur wn 22— 23» C. (man fann für 
toeite ^ran^porte bie fü^lere ^Cage^jeit braud^en) au^gefe^t 
ipäre, 4—5 ©t. lang auf bem 3Rarfte fid^ bepnben unb erft 
nad^ mel^reren ©tunben confumirt n)ürbe. 33itter geigte bie 
aiid^tigfeit biefer Slnna^me burd^ folgenbe^ ®y^}eriment. ©ine 
»)afteurifirte 3nild^ ^ielt er 10 @t. bei 14^ C. bann 22 ©t. 
bei 230 c. unb 7 ©t. bei 30» C. ©ie mx bann nod^ ganj 
normal unb l^ielt fid^ nod^ 7 ©t. bei 23 ^ C. 3lud^ auf ben 
9ta^m bürfte fid^ mit ber Qdt, toenigften^ in fold^en 3Jlolfe*' 
reien, in n)eld^en man gegen ^äupge aWild^fel^ler anjufämpfen 
^at; ba^ 5ßafteurifationgöerfa^ren erftredfen, fei e^ blo§ für 
ben Zxan^foxt auf n)eitere ©ntfemungen, fei e^ bei ber 
SButterfabrication, benn ^}afteurifirter '3taJ)m läJBt fid^ fe^r gut 
verbuttern, ^öd^ften^ ift ber ©rtrag an Sutter ein etma^ 
geringerer, ein Uebelftanb, ben jebod^ bie ©rjielung eine^ 
bcffern ^robucte^ aufmiegen bürfte. 

Sine anbere toii^tige 3lntt)enbung ber ^afteurifation 
l^aben mir frül^er fennen gelernt, bei 93ef^)re(^ung ber 2ln** 
menbung tion SJeinculturcn für 2lnfäuerung be^ didi)mt^ bei 
ber 93utterfabrication nac^ bem aSerfal^ren von SBeigmann. 

@nblid^ fönnte man noc^ l^injufügen, bafe pafteurifirte 
äTtili^ unter bem @influ§ be^ Sabe^ nod^ ganj gut gerinnt, 
©old^e 3Jlild^ fann bemnad^ no(^ öerfä^t merben. 2luf biefe 
SBeife fann man ben 6influ§ öerfd^iebener ©afterienarten 
auf bie Ääfereifung unterfud^en, inbem man bur($ ^afteuri«» 
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fiten bic meinen Safterien ab tobtet unb bann SReincul tuten 
bet ju fhibitenbeu Sltt bet 9JHId^ tjot bem 35et!äfen ]^in}ufe|t. 

pie pi Sefofgenben ^e^etn Sei Jlnffteien von ^il^^ 

htanh^elten. 

3n ben i)otigen 2lbf($nitten l^aben tott fomit bie Utfad^en 
wn toielen 3Rild^fe]^Ietn fennen gelernt unb finb ba^et nun 
im ©tanbe, butd^ geeignete aKafetegeln (SReinlid^feit u. f. to.) 
bem Sluftteten einet SDlild^ftanf^eit i)Ot}ubeugen, loag immet 
leid^tet ift, ate ben einmal eingefd^lic^enen SDlilc^fel^let n)iebct 
lo^ ju ipetben. 2^to| attet aSotfid^t fann fid^ inbeffen biefe 
Unanne](>mli($!eit eteignen, getabe fo n)ie aud^ tt)it tto^ 
einet tid^tigen ©tnäl^tung unb einet gefunben Seben^iüeife 
bod^ ftet^ i)et[d^iebenen Ätanfl^eiten au^gefeftt bleiben. SBaS 
fotten tt)it nun anfangen, toenn in einet Ääfetei obet in 
einet SDlolfetei fold^e geißlet auftteten? aSot affem mug 
gefud^t toetben, n)o bet geißlet liegt, bann muffen bie SSet* 
mtniffe, bie i^ begünftigen, befeitigt toetben. SBo mit 
gto^en Quantitäten SWifd^mild^ geatbeitet toitb, mu& butd^ 
©taffuntetfud^ungen feftgejiefft toetben, tool^et bie fe^letl^afte 
SWilc^ fommt. S)a jutoeilen, mit toit gefe^en l^aben, bei ©utet«* 
ftanfl^eiten bie Sölitd^ fd^äbtid^e Dtgani^men entl^ält, toeld^e ba^ 
SBläl^en bet Ääfe toetutf ai^en f önnen, muffen aud^ bie einjelnen 
Äül^e tl^ietätjtlid^ genau untetfud^t toetben. 

3e nad^ bet 3ltt bet geißlet toitb bie 3Wild^untetfud^ung 
fid^ leiertet obet fd^toietiget geftalten; in tefetetem gatte, to^nn 
e^ fid^ um Sfolitung unb Sfteinjüc^tung öon 33aftetien obet 
um genaue d^emifd^e Untetfud^ungen Rubelt, fann biefelbe 
nut auf einem gut eingetid^teten baftetiologifc^en tefp. 
d^emif(^en Sabotatotium auggefül^tt n)etben, bem Stoben bet 
Detbäd^tigen SWild^ jujufenben finb, unb jtoat in ftetitifitten 
obet ttjenigften^ mit fod^enbem SBaffet me^tmate au^ge^ 
njafc^enen glafd^en unb, loenn bie ®ntfetnung eine gtö^ete 
ift, n)0 möglid^ in ©iiStoetpadfung, bamit bet 5Setmel^tung bet 
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öaftericn eine ©d^rattfe gejogen iperbe. 3n anberen gätten 
bagegen fann bie Unterfud^ung auf ber Sölolferei felber leidet 
aui8gefü](>rt tt>erben. SCreten j. 33. Släl^ungen in ben Ääfen 
auf, fo ifi fefijufletten, todä)t 3Rxlä) bie un^ jeftt junt Xl^eil 
befannten Slä^ung^erteger entl^ält. @in befannte^, fe^r ein^ 
fad^e^ SSerfal^ren ift bie fog. ©ä^rprobe wn SÖSalter, ©an«* 
ton^d^emifer in ©olot^um. S)ie Wlä) loirb babei in ©läfern 
im SBafferbabe einer gleid^mäfeigen S^emperatur toon am ht\ttn 
370 C. ausgefegt unb fott babei 10—12 @t. verbleiben 
fönnen ol^ne ju gerinnen ober fonftige auffattenbe ®ä](>rungen 
burd^jumad^en.*) 9Ran fielet, bafe biefe ©ä^xpiobt ganj auf 
bafteriologifd^er ©runblage beruht; man gebt nämlid^ wn 
bem ©ebanfen au^, bafe bie betr. SWild^, n^enn fie übermäßig 
inele ober öiel ®a^ bilbenbe SBafterien entl^ält, bie lefe*' 
teren bei ber günftigen Stemperatur i^re i)erberblid^en SBir^ 
fungen entfalten toerben. DefterS fie^t man benn au^ bie 
geronnene SWild^ ftar!e SSlä^ung^erfd^einungen jeigen, n)orau§ 
gefd^loffen tokt, bafe biefelbe j. 33. }ur Ääfefabrication fid^ 
nid^t eignet. SBBill man jebod^ gute SRefultate bei Slnn^enbung 
biefe^ SSerfabreniS erbalten, fo mufe bafür geforgt n^erben, 
ba§ bie betr. ©läfer tjorbcr feimfrei gemacht toerben. 3)cn 
einfluJB ber Äeimfrei^eit ber SDlild^bebälter b^^en n^ir bei 
Slnlafe ber ^afteurifation ber SWilcb fennen gelernt unb ge* 
feigen, bafe pafteuriprte 3Wild^ in fierilen ©efäfeen aufbetoal^rt 
faft jtoeimal fo lange fid^ b^tt, ate in nid^t fterilifirten 
Äannen. bringt man ba^er bei ber ©äl^rprobe eine t)ieffei(^t 
ganj gute SKild^ in nid^t feimfrei gemachte ©läfer, fo fönnen, 
U)enn bem ©lafe öiele unb fd^äbli^e Safterien anl^aften, bie 
lefeteren ©ä^rung^erfi^einungen in ber 5IRilcb hervorbringen, 
bie fonft unterblieben njären. 3lm beften fterilifirt man bie 



*) @8 finb fcl^r brau(3§bare Apparate für bie ^öü^xpxoht conftruirt 
tDorbcn, beftel^cnb au§ einem SBafferbabe unb SBeingeipIanilJe nebft ben 
baju gel^örigeu (Slläfern mit Wedeln, ^iefelben finb bei ig. ^inlelmann, 
^ifenl^anblung in ^urgborf, crl^öltlid^. 
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©läfcr ^/2 ©t. lang in einem 2l))parate mit flrömenbem 
©ampfe ba, tt)0 mit S)am))f gearbeitet toirb unb bie 9ln^ 
bringung eine^ fold^en ©teriliitrung§a)}parateg leidet möglich 
ifi. 3^1 biefem S^tdt genügt j. S. ein metattener Äaflen 
(Äu^)fer ober ©ifenbled^), ber jur Slufnal^me ber ©täfer be«^ 
ftimmt ifi unb burd^ ein SRol^r mit ber SDampfmafd^ine in 
5Serbinbung gefegt werben fann, fo bafe ber ®ampf Don 
unten einfirömt unb nad^ oben burd^ eine Deffnung au^^ 
ftrömt. SQäo ein fotd&er ©teritifirung^faften fid^ nid^t anbringen 
läfet, fann man bie gut gereinigten ©läfer mit concentrirter 
©d^toefelfäure au^fpülen unb bann nod^mate mit l^ei^em 
SEBaffer, loeld^e^ V* ©t. lang au^gefod^t Sorben ift, au^^ 
toafd^en. 2lu(^ bie ©edfel ftnb }u fteritifiren , am leid^tejien, 
inbem man fie unmittelbar i)or bem auflegen einige 3lugen«* 
blidfe über ber flamme einer 3Beingeiftlampe l^ält. 3n einem 
©terilifirung^faften fann man einen ganjen Sorratl^ tjon 
(Släfern im SSorau^ feimfrei mad^en, natürlid^ aber mujg, big 
biefelben gebrau($t trerben, ber Äaften üerfd^Ioffen bleiben, aud^ 
foH bie Deffnung, bie bem ®ntn)eid;en be^ SDam))feg bient, ju^ 
gebedft toerben. SBerben bie ©läfer mittelft ©d^h)efelfäure 
fterilifirt, fo l^at biefe^ unmittelbar i)or bem Einfüllen }u 
gef(^e]^en. 3)ie ©läfer toerben mögli($ft gleid^mäfeig gefüllt 
unb in ba^ auf 37 <> C. regulirte 2Baf[erbab geftellt unb nad^ 
10—12 ©t. unterfud^t. §at man ettoa mel^rere ^Proben gleid^^ 
jeitig ju prüfen, fo mufe man fid^ tool^l lauten, etma mit bem 
gleid^en 5Copfe ober ©efäfe bie ^jjroben jU fd^öpfen unb in 
bie ©läfer einjugiegen, baburd^ toürben ja bie Safterien ber 
einen ^jJrobe in bie anberen ^ineingebrai^t. Sei ®infenbung 
i)on SUlild^proben an ein Saboratorium ift bie ©terilifirung 
ber glafd^en in gleid^er SBeife i)orjune^men loie für bie ©äl^r^ 
probe angegeben ift. 

Qnbeffen fann e^ öorfommen, bafe bie SBlild^ bei ber 
Unterfud^ung aU tabello^ fid^ jeigt, unb bafe tro^bem bie 
au§ berfelben l^ergefteüten Ääfe bläl^en. 3n folc^en gäHen 
fönnen ba^ üermenbete Sab ober ba^ in ber ßäferei jur 



— 75 — 

^Reinigung ber ®crät^e gebraud^te SÖSaffer an bcr ©rfd^einung 
©d^ulb fein, ba Sab unb 5Iöaffer ebenfogut n)ie 3DflUd^ öon 
fc^dbtic^en Safterien inficirt werben fönnen. ©o fül^rt j. 8. 
21 b ante 6 einen gall an, in loeld^em in einer Ääferei blofe 
biejenigen Ääfe bläßten, tt)el($e mit einem beftimmten &ab^ 
ejctracte bereitet ioorben toaren, träl^renb biefelbe SUlild^, mit 
anberem Sab gebidft unb ganj in ber gteid^en SBeife ux^ 
arbeitet, Dofffommen normale Ääfe lieferte. 3Jlan toirb bal^er 
au6) Sab unb SBaffer auf bie in tl^nen entl^altenen 93a!terien 
unterfuc^en müf[en, toa^ ebenfalls fel^r jh^ecimäfeig mittelft ber 
®ä!^r))robe gefd^el^en toirb. 3lm beften toirb man fterilifirter 
ober aufgefod^ter SWagermild^ etma^ Don bem betr. Sab ober 
SQ3af[er jufe^en unb im ©ä^rapparate mten. Um ben ®rab 
ber SSerunreinigung genauer ju beftimmen, fann man einige 
(Släfer mit bloß einem Kröpfen, anbere mit mel^reren Siropfen 
bi^ einigen ©ubifcentimetern inficiren. 2^reten au($ in ben 
mit einem ober wenigen 2^ropfen inficirten ©läfern beutlid^e 
©äl^rerfd^einungen auf, fo mufe ba^ betr. Sab ober SBaffer 
ate üerbäd^tig angefe^en toerben. 3ft bag Sab fe^lerl^aft, fo 
ifi eS bann burd^ ein anbere^ ju erfefeen; ift baS SQäaffer 
Derbäd^tig, fo mu^ nad^ ben Urfad^en ber SSerunreinigung 
gefuc^t werben. 

S)idEt eine SUlild^ nur fd^led^t beim Saben, toai afferbingg 
nid^t fott)o](>l ber SBirfung ber SBafterien juäufd^reiben ift, al^ 
ber d^emif(^en 3ufammenfe|ung ber SWild^, fo fann auä) auf 
ber Ääferei bie 3Kil(^ ber einjelnen Sieferanten ber fog. 
Gafei'nprobe (üonDr. ©d^affer, ©anton^d^emifer in Sern, ein* 
gefül^rt) unterworfen Serben. Qu biefem Qtotäc toirb bie 
üölilc^ in einem SBafferbabe*) auf 35 » C. erloärmt unb mit 
einer beftimmten Quantität Sab öerfe^t. SKan fie^t bann, 
ob bie 3Jlit(^ in normaler 3^it gerinnt, gür 100 ccm 
9Kilc^ brandet man 2 ccm einer Sablöfung, beftel^enb au§ 



*) ^cr betr. ^ppaxat ift bei 6J. Sol§o, SBern, 20 Seugl^auggaffe, ju 
foufcn. 
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500 ccm SBaffer in meli^cm man eine ^anfen'fd^e Sab*» 
tablette (fleinfte 5Runimer) aufgelöft l^at. 3)ie miä) fott, ipenn 
fie normal tfl, in 10—20 SWinuten bidf, b. 1^. normal geronnen 
fein, ©rmci^t ftd^ eine SRild^ bei biefer ßafei'nprobe al^ \ä)Uä)t, 
fo foff fie i)on ber Ääfefabrication au§gef($lof[en werben. 

§anbelt e^ fi^ um fabenjiel^enbe 5IRitd^, fo mu§ feft^ 
geftettt tt)erben, bei toeld^em Sieferanten bie SUlild^ biefe 
©igenfd^aft jeigt, inbem man 5ßroben berfelben auffteHt unb 
nac^ 12 — 24 ©tunben unterfud^t. 3)ie :3nfcction^erreger 
befinben fid^ meift im ©tatte felber unb gelangen in bie 
3Kild^ iüäl^renb be^S aJlelfen^. ©el^r leidet gelingt bal^cr ber 
3laö)totx& biefe^ SRild^fel^ler^, loenn man bie 3Sl\lä) in nid^t 
jugebedften ©läfem im ©taffe felber aufftefft. ®edEt man 
im ©egentl^eit bie ©läfer ju, nai^bem man iiad^ SReini** 
gung beiS ßuter^ raf^ in btefelben gemolfen l^at, fo 
»irb bie 9Jlild^ nur fd^load^ ober gar nid^t fabenjiel^enb, 
meil fte bann nid^t genügenb inficirt toirb. 5Rur in 
fold^en pffen, m eine @uterf ranf ^eit , öerurfad^t burd^ 
eine ber Safterien ber fabenjiel^enben 5IRild^ (j. 33. Bacillus 
Guillebeau c), t)orliegt, ift bie SWild^ bercitö bei bem 
aRelfen f abenjiel^enb ; in biefem gaffe nämlid^ brandet man 
feine ^Proben aufjufteffen, ba gleid^ feftgeftefft tverben fann 
loo bie Urfad^e liegt. §at man feftgeftefft, bafe eine ht^ 
ftimmte ©taffung an ber ©rfc^einung fc^ulb ift unb bie 
3;nfection^erreger in fid^ birgt, fo mufe fie beiSinficrrt, 
b. ]^. wn ben Safterien, bie fid^ in biefelbe eingefcl;li(^en 
^dbm, befreit unb baburi^ bem 2lnbaucm ber 3}iilä)^ 
Iranfl^eit ein ®nbc gemai^t tverben. ©c^inpcirenbe ©üb** 
ftanjen gibt e^ in großer Slnja^l, jebo(^ müf[en loir für 
unfere S'^tdt wn äffen benjenigen abfegen, bie nid^t leidet 
ju l^anb^aben ober loegen il^rer ©iftigfeit gefal^rbringenb 
finb. 2lm jtoedEmägigften bürften fic^ em^}fe]^len: Äalfmild^ 
unb aud^ bie üietfad^ gebraud^ten ©d^toefelbämpfe. @iner 
jebcn S)eeinfcction foff aber forgfälttge SRcintgung ber ©tal^ 
lung \)orauöge]^en. 5yiad(jbem man bie %^cxc l^erau^ge^ 
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nommcn, fott atter Sd^mufe entfernt, SBänbe, ©erfe unb 93 oben 
abgefragt unb mit Surfte unb SBBaffer energif^ be^anbelt 
toerben. S)ann erft foH jur eigentli(^en 3)e^infection ge^ 
[d^ritten n^erben. äöirb ©d^n^efel Derbrannt, fo muffen na*» 
türlid^ äffe Öffnungen, burd^ n^eld^e bie Dämpfe enttt)et(^en 
fönnten, forgfälttg verliebt werben, ebenfo Qpalttn in ben 
SEBänben. 3)ie ju Derbrennenbe Quantität ©d^toefel mufe 
nt(^t ju niebrig bemeffen toerben. 3laä) SaboratoriunuSijer^ 
fud^en öon SC^oinot u. 31. finb jtoar jur Slbtöbtung Don 
Safterienculturen meift S)ofen Don 50 — 60 gr per gubif- 
meter erforberlid^, nad^ meiner ©rfal^rung inbeffen b^t in 
ber ^rayiiS, toenn fc^on burc^ bie me(^anif(^e ^Reinigung bie 
größere ^af)! ber ^nfectioniSerreger beseitigt Sorben ift, eine 
2)ofi^ öon 10 gr per ßubif meter gute S)ienfte geleifiet. 

3lm befien toirb ber ©d^n^efel in einer eifernen ^Pfanne 
i)erbrannt; fog. ©tangenfd^njefel toirb jerHeinert unb mit 
etma^ §oIj unb ^Papier in ber ^^Jfanne angejünbet. ©obalb 
biefe^ gefd^el^en, ifi aud^ bie ^üre ju Derfd^Iie^en unb 
ju toerfleben unb mufe bann minbeften^ 12 — 24 ©tunben 
jugetoartet werben. SBäbrenb biefer Seit l^at man bie ^iere, 
an benen jebenfaff^ aud^ toiele Snfection^erreger anl^aften, 
forgfältig ju reinigen, befonberg bie güfee, unb jtoar mit 
Surfte unb ©oban)affer. Slud^ bie Äleiber beiS aReüer^ 
foffte man gut reinigen, ebenfo bie SDlild^gefä^e mit fieben** 
bem SBBaffer mel^rmal^ au^fpülen. 3lad^ Doffenbeter ^t&^ 
infection toirb ber ©taff gut gelüftet unb !ann nun lieber 
benuftt werben. 

SHad^ aSerfud^en tion S)e ©iaja unb ©ronberg laffen 
\iä) batterienl^altige SBBänbe unb Sßben fel^r gut feimfrei 
maä)^n, totnn man fie mit einer concentrirten Äalf milc^ über*» 
tünd^t. 3?ur ganj befonber^ miberfianb^fäl^ige Safterienarten 
überleben biefe ^rocebur. S)a^ aSerfa^ren ift febr einfad^. 
SWan löfd^t tt\da^ Äalf mit n^enig SBaffer, unb tjermifd^t 
benfelben ju gleiten X^eilen mit SEBaffer (öO^/o Äalhnild^). 
Damit beftreid[}t man SBänbe, Dedfe unb Soben, natürlid^ 
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auä) nur naä) ijorauögcgangcr Steinigung. DbtDO^I id^ nod^ 
tti(^t 3lnlafe ^atte, biefe^ SScrfal^ren pxattx^ä) ju erproben, 
fd^cint e^ mir feiner ©infad&^eit unb @i(^er^eit toegen ba^ 
empfe^len^toert^efle ju fein. 

3!n Ääfereien unb ajlolfereien mit Dampfbetrieb fann 
}um ©e^inficiren ber ©efäge unb ©erät^e ftatt fod^enbem 
9Baf[er anä) SDantpf, unb jtoar möglid^ft ^ei§, mit ©rfolg ge** 
brau($t toerben. 

3)ie angegebenen SBerfal^ren bürften tool^l in ben meijien 
gätten au^reid^en unb n)ir glauben bal^er un^ auf biefc aff^ 
gemeinen SSorfd^riften befc^ränfen ju fönnen. ©ottten in 
einem ©pecialfaffe 3lenberungen im SBerfal^ren erforberlid^ er** 
fd^einen, fo toirb fid^ biefe^ njol^l wn fetbft ergeben. 

SKöge nun i)orIiegenbe^ S3ü(^lein baju beitragen, eine 
rid^tige ©rfenntnife be^ SQäefen^ ber l^äufigften SJlild^fel^Ier ju 
tjerbreiten unb ben Setl^eiligten bei ber Serptung unb Se*» 
Mmpfung berfelben toon einigem 3?u^en fein. 
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